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O kapitolach této plirul ky

JestneZ se pustite do studia pliruCky, dovolte kratky prehled obsahu jednotlivych kapitol.

PliruTka je rozdlena do dvou [&sti. V prvni [asti naleznete takové informace o programu,
které maji platnost pro vSechny Cinnosti (napliklad jak ovladat jednotliva okna) a na nCkolika
plikladech si ukazeme, jak s programem pracovat.

V prvni kapitole, nazvané Obecn]o mLleni, jsou nejprve diskutovany zakladni pojmy
a principy miIeni s osobnim polital’em jak z hlediska technického tak programového. Je zde
v§eobecnl]popsan programovy systém EfLab.

Kapitola druha - Instalace - Vas seznami s formou a obsahem dodavky programu, poradi
Vam, jak systém nainstalovat na pevny disk politale a jak program spustit. Uvedeny jsou po-
Zadavky na technické vybaveni Vaseho politalke.

Ovladani programu - jak napovida nazev tleti kapitoly, najdete v ni podrobny popis ovlada-
ni programu a komunikace s nim. Objas[uje systém oken (windows), pouzivani menu, ry-
chlych kliC1Z (hot keys) a mysi. Plinasi téz informace o systému napov_dnych oken Help.

Ve [tvrté kapitole Pliklady m(eni - naleznete postup eSeni konkrétni miTici ulohy - zde
bylo jako pliklad zvoleno testovani kapacity baterii. Tato kapitola také vysvitluje mnoho poj-
m(], pouzivanych v dalSim textu. Priklad je pak dale rozvijen tak, abychom se seznamili se
vS§emi podstatnymi moznostmi programu, takZe nakonec program automaticky provede celé
komplikované miieni.

Posledni, pata kapitola, [Jizeni, je vinovana vysv( tleni pojm(Ispojenych s lizenim
a ovladanim m(eného objektu a s funkcemi, které jsou k tomu vhodné.

Zde kon(i prvni [ast a zalina [ast druha, ktera jiz je bliZze referenni pliru‘ce. V ni jsou
podrobn(]rozebrany jednotlivé vlastnosti programu.

Prvni kapitola se jmenuje "Nez za nete m(Tit". Podrobn(]diskutuje v§echny akce a volby
programu, které byste mCli (resp. m_zete) provést pled zallatkem vlastniho mCIeni konkrétni
mLIici ulohy. Jde o to, jak plipravit program EfLab tak, aby zm(Iil opravdu co chcete a jak
chcete.

Druha kapitola "ML eni" popisuje vlastni vykonné m(Iici jadro systému EfLab, tedy jak pro-
biha samotné miJeni. Dozvite se téZ o cejchovani miTicich kanallla o ukoneni programu.

Tleti kapitola - Zpracovani nam[lenych dat - Vas podrobn(] provede moznostmi zpracovani
a vyhodnoceni nam(enych hodnot - protokol miTeni, Post Mortem protokol, grafické
zpracovani.

Posledni kapitola obsahuje prehled program(1doplujicich moznosti EfLabu - napll editor
hlaviCky protokolu.

Pliloha A - obsahuje popis a vysv(_tleni dClezitych pojm_], pouzivanych v pliruce. Proto
setkate-li se pliCetbl1s neznamym pojmem, zkuste nejprve zalistovat zde.

Pliloha B - uvadi rejstlik.

Pliloha C - uvadi plehled klavesovych zkratek (rychlych klir ).

Pliloha D - uvadi plehled chybovych hlaSeni.

V textu jsou pouZzity tyto typy pisma :

tuné - pro noveé, dosud neznamé pojmy a hesla. Tulnluvedena hesla jsou abecedn(]se-
tlidna a vysv(_tlena v pliloze A této pliruCky (jsou uvedena ta hesla, ktera se vyskytuji na vi-
ce mistech plirulky).

kurziva - pro polozky menu, nazvy oken a nadpisy dialogovych boxl. Kurzivou psana slova
uvidite na svém monitoru.

VELKE - pro texty zadavané z klavesnice nebo vypisované programem, jako jsou rizna
hlaSeni, jména souborl], popis kanall atp.

Podtrzené - pro zd razn[ni [asti textu.

Dale je pouzito konvence :

O kapitolach této pliru_ky -iv -
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zkratka v lomenych zavorkach oznaluje klavesu na Vasi klavesnici - napLl <Z> nebo <Alt>.
Slovo v hranatych zavorkach oznaluje tzv. programové tlalitko, které je soulasti nCkterého
okna programu - nap(. [Zrusit].
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11 Obecni o m[[eni
kapitole ... Kazdy z nas uz jist_n_kdy byl postaven pled ukol nCico zm(Iit. Ne kazdy vSak

realizoval mieni pomoci osobniho poritale typu PC a m(Ticiho
softwaru. Prav(tato kapitola pojednava nejprve o zakladnich pojmech
a rysech m(Iiciho hardwaru (techniky) a dale nastiuje moznosti
programového systému EfLab. Snazi se objasnit dlezité pojmy,
pouzivané programem i touto pliruCkou. Proto jeji alespollzblZné
prolteni Ize doporulit i 'ostlilenym' m(Ticim technikm.

Dostanete odpov( 11 mj. na tyto otazky :

> Jaka mLIéni je mozno politalem realizovat?

> Jakym zpl'sobem mé PC m(Ti realné veliCiny, napllteplotu?
> Jaky je rozdil mezi statickym a dynamickym milenim?

> Kolik rCznych veliCin mohu mLIit najednou?

Co tedy vlastnIm[Zete pomoci svého politale zm(Iit? Obecnlse da [ici, Ze veSkera 'b[ z-
na' mLleni, tedy mLIeni na nCkolika kanalech, s bl.Znou plesnosti a b[Znou vzorkovaci frek-
venci. Uvelme pliklady : m(Teni teplot vody ve vyminikové stanici je bl znym miTenim. M+
‘eni statickych namahani na konstrukci, miené nlkolika tenzometry, je téz b[Znym m[le-
nim. SbLr dat o spotiébované energii jednotlivymi spotlebiteli v hodinovych intervalech mze
slouzit jako dalSi pliklad. Jako posledni uvedeme digitalizaci lidského hlasu.

K realizaci takového miJeni pak potiebujete (mimo vlastniho politale) miTici hardware
a mlIici software.

111 Hardware

Zastavme se nejprve na chvili u technickych prostiedk I miTeni. Bez urlitého konkrétniho
'mLliciho hardwaru' Vam nebude sebelepsi mLIici program (a tedy ani EfLab) nic platny.
VSimnCme si zakladnich pojm[ia to v souvislosti s programem EfLab.

M(Iena fyzikalni veliCina m(Ze byt (a také v(tSinou je) neelektricka - napll teplota. Proto
prvnim Clankem m(Iiciho systému je plislusné Lidlo [i snimal] ktery mIenou velilinu pleve-
de na elektricky signal, jehoz amplituda (velikost) je umirna milené velilin[l. Napliklad ter-
moelektricky [lanek dava na svém vystupu el. nap[ti o velikosti UmLrné teplotltermollanku.
Toto nap(ti uz dokaze zpracovat A/D plevodnik (analogov( +digitalni) mTiciho modulu, jenz
je soulasti vaSeho miTiciho systému. Program EfLab dokaze pracovat s [adou nejrizn(jSich
mLJicich modull (viz konec kapitoly). Pledpokladejme zasuvnou m(lici desku PC, tedy desku
zasunutou dovnitlVaseho politale. Tato deska se zasouva plimo do tzv. slot( (hormalizova-
nych konektor(]sblrnice politale) stejnym zpsobem, jako jiné zasuvné desky pro plipojeni
brZznych periferii, napll tiskarny. A/D plevodnik plevede el. nap[ti na svém vstupu na odpovi-
dajici [iselny udaj, ktery pak jiz politallumi vyhodnotit. Jelikoz je v tSinou vstupni rozsah
A/D plevodniku neminny (+10V) nebo je nastavitelny jen v nkolika malo rozsazich, je n(’kdy
tlfeba mezi snimala A/D plevodnik zaladit zesiloval] ktery malé (nebo i velké) signaly upravi
do plijatelnych mezi. [lasto potlebujeme najednou mLIit vice velilin - potlebujeme vice mLIi+
cich kanal. Z ekonomickych i prostorovych hledisek obvykle neni mozno realizovat pro kaz-
dy kanal samostatny A/D plevodnik. Ten je proto jen jeden a kanaly se na jeho vstupu plepi-
naji. Program EfLab umoZz"uje m(Tit standardn(’ 16 kanal(] A/D pevodniku (maximaln(lje to
az 256 kanall). Dalsim dllezitym parametrem je vzorkovaci frekvence, ktera udava, jak ry-
chle za sebou miZze A/D plevodnik m(Tit hodnotu na svém vstupu. Tedy je-li na desce pouze
jeden A/D plevodnik a ma-li vzorkovaci frekvenci 20kHz, umoz[uje provést 20 000 odmr[]
za sekundu (teoreticky). M ime-li v§ak na 16ti kanalech soul‘asn(}, pak jen 20 000 / 16 t;.
1250 odm(r(]za sekundu. (viz 2.1.1.13.). Urlitou komplikaci je, ze m(Tici deska vraci
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hodnotu m(’ené veliliny v jednotkach nap(ti. Nas v§ak zajima hodnota v plislusnych fyzikal-
nich jednotkach, napl. stupnich Celsia. Program EfLab to ‘eSi elegantn pomoci kalibrace.
Na zaklad[ opakovaného m(eni a zadavani spravnych hodnot program vypo'te vztah mezi
fyzikalni velilinou a odpovidajicim udajem prevodniku - tzv. kalibralni kfivku. Tyto klivky - po-
lynomy tletiho stupn(i- [eSi i dalSi podstatny problém - nelinearitu snimall], zesilovall ...
Plesnl] provedena kalibrace téz eliminuje dalSi plidavné chyby prvkI m(Iiciho [et[zce. Rozli-
Sovaci schopnost takto kalibrovaného kanalu A/D plevodniku (12ti bitového) je 1/4096tina
(0.024%) z rozsahu. Program EfLab podporuje spolupraci standardn(’se [tyimi (maximaln(s
256ti) [itali/[‘asovalli, které téz byvaji na zasuvnych deskach s A/D plevodnikem. Tyto [itale
je mozné vyuzit k mCeni frekvence opakovani urlitého fyzikalniho dCje nebo pro politani
vstupnich impuls(l. Program EfLab spolupracuje také s D/A plevodnikem (digitaln(]analogo-
vym) na mLTici desce prostiednictvim analogovych vystupl(. Tyto vystupy mohou generovat
vystupni signal libovolné hodnoty. Na v tSin[Im[Ticich desek jsou i [islicové vstupy/vystupy.
Tyto jednobitové linky mohou prlijimat/vysilat dvouhodnotova (0V a 5V) data. EfLab standard-
nCImonitoruje 16 vstupnich a umozuje ovladat 16 vystupnich digitalnich linek (maximalni po-
“et je op[t 256). Komunikace mezi programem EfLab a konkrétni zasuvnou mTici deskou se
uskute[T"uje pomoci programového ovladale. Ten musi byt vytvolen pro konkrétni mrTici
modul.

EfLab m[Ze spolupracovat s mnoha typy zasuvnych miTicich desek. M(Tici PC deska vSak
samozlejm[]neni jedinym prostiedkem, jak zajistit transformaci elektrického mironosného
signalu na [islicovou hodnotu v politali. V naSem m(Ticim systému mohou byt zalazeny sa-
mostatné m(Tici plistroje komunikujici s politallem po sblrnici GP-IB nebo RS232, program
EfLab pouzivame téz v miIicim systému VXI. Pliklad se zasuvnou m(Jici deskou byl zvolen
proto, Ze je nejast(jSi a také nejjednodussi z hlediska toku mironosné informace. DalSi po-
drobnosti o konkrétnim m(icim hardwaru najdete v plislusné technickeé pliru_ce.

1.1.2 Software

M(Tici software neboli m{Tici program je dalSim predpokladem uspSné realizace 'politalo-
vého' m(Ieni.

Drive nez budou popsany jednotlivé vlastnosti programu EfLab, vysvitleme si princip Cin-
nosti programu a zp[sob prace s nim.

EfLab predstavuje univerzalni miTici program. Tedy program, ktery je urCen pro miieni
(ale jak bude dal zlejmé, i pro vyhodnoceni a zobrazeni dat), a ktery je plipraven tak, aby mo-
hl provadt miIeni bez nutnosti programovat.

Nicmén(1tim, Ze je univerzalni, a nikoliv zakazkov(lvytvoleny prav(]pro jedinou ulohu, mu-
site jej pro svou ulohu plizp[sobit. Minimaln je programu potleba sd(lit, které kanaly ma m(+
it, jak [asto a jak dlouho. Jak jiz bylo uvedeno v pledchozi kapitole, je vhodné téz nakalibro-
vat mené kanaly, aby program pracoval nikoli v elektrickych hodnotach (tj. hodnotach nap+
ti na vstupu miIiciho modulu), ale ve fyzikalnich jednotkach (vyjad(ujicich menou velilinu).
Samozéjm[]je mozno a také je vhodné nastavit celou [adu dalSich veliCin.

Plizpsobeni programu konkrétnimu mCleni je tieba provést dliv, nez se zalne mLIit. Pro-
to jej nazyvame plipravou. Konkrétni nastaveni jednotlivych vlastnosti programu pak nazyva-
me parametry m_leni. Zvolené nastaveni mieni mZeme uloZit do souboru, nazyvaného
soubor parametr) m_eni, a pouzit kdykoliv v budoucnosti.

Bhem plipravy mileni tedy vytvalime parametry miieni (pro srozumitelnost opakuiji: para-
metr mLLeéni je urLité konkrétni nastaveni velilin programu, zpsobu chovani programu atd.),
které mZeme uloZit do jednoho nebo vice soubor(l

Teprve po provedeni plipravy je mozno zahajit m_eni. To jiz provadi program vicemén(]
automaticky a mozZnost jeho ovlivnni ze strany obsluhy je omezena. Obsluha si m[Ze vybrat,
které pri bl hy velilin chce zobrazit v grafu nebo Ze chce mieni pledliasnlukonlit, nema
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v§ak uz moznost napLl plidat k mClenym kanalCm dalSi. Parametry m(eni, nadefinované
v etapl]plipravy, tedy nelze brhem m(eni mCnit.

Posledni fazi miTiciho procesu je vyhodnoceni. V této etaplise jedna predevsim
o interakci uzivatele a programu EfLab. UzZivatel si zde voli, jaka data chce vykreslit do grafu,
co ma byt v protokolu 0 miTeni, kam se uloZi nam(Iena data apod. Program EfLab zadané
povely okamzit[]vykonava. Ani v této etapll nelze zmL[nit parametry mLleni, protoze by ple-
staly odpovidat namiTenym datC'm. AvSak zatimco miieni nelze provad(t bez plipravy (ale-
spol]té nejjednodussi), vyhodnoceni je mozno provad_t ihned po spustini programu, a to na
dlive nam_lenych datech.

1.1.2.1 Staticky rezim mUeni
Jako staticky oznalujeme takovy rezim, kdy m(Tici deska odm(1i vzorek vstupni veliCiny

vzdy na pokyn programu. V systému EfLab se jako statické m[Ieni oznaluje mLIéni s maxi-

malnL] deseti odmLry za sekundu. Jednim odm_Lrem se rozumi zm_leni hodnoty na vSech ak-
tivnich kanalech soullasn(l. Ve statickém rezimu EfLab umoz [uje :

« soulasnou obsluhu [ady kanal] A/D plevodniku - je tedy mozno najednou m(Iit az 256
riznych nezavislych velilin;

« soulasnou obsluhu [ady kanal(] [ital 11/ Tasoval . Pomoci t'’chto kanalllprogram miZe
m(Tit frekvenci opakovani urlitého jevu nebo porlitat impulsy;
nadefinovat az 256 vypoltovych kanal(l(standardn(]32), prostiednictvim nichz je program
schopen okamzit(] (v readlném ["ase) matematicky zpracovavat namiené hodnoty podle
zadanych vztah(;

« nastavit pro kanaly A/D plevodniku a Cital 1 limitni hodnoty (horni a dolni), jejichz
plekroleni je programem signalizovano a to ve dvou krocich : pliblizeni k limitni hodnot[’
program oznali jako kriticky stav, plekroleni této hodnoty je klasifikovano jako stav
havarijni;
vyuzit vystupni analogové kanaly ve spojeni se zabudovanymi algoritmy pro realizaci
regulatortypu PID;
ovladat 256 vystupnich [islicovych (dvouhodnotovych) linek (standardn(]16).

« zvolit rezim automatického nebo ru'niho meni a ukladani dat. V automatickém rezimu
program ve Vami ur_enych intervalech (0,1 sekundy a vice) provede jeden odm(r - tzn.
zm(Ii hodnoty na vstupech urlenych kanal1A/D plevodniku a [ital 1}, tyto hodnoty ulozi
(do operalni pam(ti nebo na disk), vyhodnoti plipadné vyrazy vypoltovych kanalJa
vysledky op[t ulozi. V rezimu runhiho mleni a ukladani dat je proveden jeden odm(r vZdy
na Vas pokyn ('stisk' programového tlalitka);
urlit, zda miIeni zal ne na Vas pokyn (stisk programového tlaritka) - tzv. runi start nebo
po spinCni urCité podminky - tzv. podminny start. Podminkou mZe byt naplJ] rovnost
hodnot ve dvou riznych miTicich kanalech;
urlit, zda miIeni skonli na Vas pokyn (stisk programového tlaritka) - runi stop nebo po
uplynuti urlité doby od zal‘atku m{eni - [asovy stop Li zda bude ukon[eno po spInCni
urlité podminky - podminny stop;
bChem m(Ieni sledovat na monitoru Vaseho politale graf [asovych pribhlzvolenych
kanallJ (max. [ty[najednou).

1.1.2.2 Dynamicky rezim m(leni

V dynamickém rezimu je naopak mUeni lizeno m[lici deskou, ktera rychle m(Ji a uklada
data do pam(ti politale. Politalltato data zpracovava - zobrazuje a porita matematické ka-
naly - pouze v dob(, kdy neni zam(stnan plenosem dat z desky do pam(ti. Maximalni dosa-
Zitelna frekvence odm(r(]je zavisla na vlastnostech konkrétni miTici karty nebo m(Ticiho
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plistroje, plipadnlli na rychlosti datového kanalu do pam(ti politale. EfLab m[Zze fungovat
jednak jako osciloskop, jednak jako tzv. transient memory.

Osciloskop - program se chova jako digitalni osciloskop. Tento rezim pouZzijete pro miieni

periodickych, tedy pravideln]se opakujicich signall.

Transient memory - pam(» pfechodnych drj’. Rezim vhodny pro jednorazove rychlé dije,

které se neopakuji anebo jejichz opakovaci frekvence je plilis mala. Je zm[én a ulozen

pouze jeden zaznam.

Na rozdil od pojmu odm(r u statického rezimu je pli dynamickych m_lenich vhodn(jSi po-
uzivat pojmu zaznam. Jeden zaznam se sklada z plesnll stanoveného poltu zm[lenych hod-
not kazdého A/D kanalu a z téhoz poltu vypoltenych hodnot kanal[] matematickych. Jak se
stanovi onen plesny polet hodnot zaznamu? Zadanim vzorkovaci frekvence a poltu vzork[l
Nejlépe to bude patrné z plikladu : mieny periodicky signal ma sinusovy priblh s frekvenci
100 Hz. Pokud zvolite vzorkovaci frekvenci 10 kHz a polet vzork(]1 100 pak jeden zaznam
signalu bude pledstavovat pravlljednu periodu signalu a bude sestavat ze 100 zm[ilenych
hodnot. Na rozdil od statického miTeni nema smysl nastaveni limitnich hodnot pro A/D kana-
ly. Stejnjako ve statickém rezimu funguji typy startu/stopu mii'eni a automaticky/runi rezim
ukladani dat s tim rozdilem, Ze se vZdy uklada jeden zaznam. Grafické okno pro sledovani
pribChmClenych velilin ma pro dynamické m_leni obzvlass vyznam.

1.1.2.3 Spole'né viastnosti
Pri statickém i dynamickém mleni m[Zete :
kalibrovat jednotlivé kanaly A/D plevodniku, coZ znamena uveést do souladu skute nou
velikost mené veliliny s hodnotou udavanou programem. Tak je mozZno napLl teplotu
m(Tit v Kelvinech, stupnich Celsia nebo tleba Fahrenheitovou stupnici;
graficky zobrazit zavislost zvolenych velilin vzajemnIna sob1nebo na [ase. Program
EfLab umoz "uje zobrazeni az 4 graf(], v kazdém z nich mohou byt az 4 klivky.
Jednoduchym zp[isobem je mozno klivky v grafu "roztahnout", zv[tSit m(Titko na ose X
a zviditelnit tak detaily, které by jinak mohly pozorovateli uniknout;
vytvolit protokol mTeni, coz je vypis vysledk I m[Teni. Protokol obsahuje datum a 'as
mLIeni, voliteIn[J ivodni text - hlaviCku protokolu (komental, podminky mLeni, poznamky
atd.) a dale vSechny nam(léné a vypoltené hodnoty. Protokol mCeni je mozno vytisknout
na zvolené tiskarn. Soul[asti protokolu mZze byt graf, a* uz Casova zavislost, nebo
zavislost na kterékoliv z velilin. Protokol m(ze obsahovat az [tylir[zné grafy, z nichz
kazdy zobrazuje max. [tyliklivky. M Zete zvolit velikosti graf(], veliCiny na osy x ay (na
x-ové ose mohou byt i hodnoty zvoleného kanalu), m(Titka os, popis os. Program téz
dokaze proloZit namTenymi (nebo vypoltenymi) body hladkou klivku (spline);
vyuzivat textového editoru pro napsani nejen hlavilky protokolu, ale tieba i soukromého
dopisu... Vyhodn(ljej pouZijete pro upravu protokolu miTeni do Vami poZzadovaného tvaru.
Editor umoZz"uje mj. praci s bloky, vyhledavani a nahrazovani [asti textu.
generovat protokol Post Mortem, ktery v plipad(], Ze program zjistil havarijni stav
nkterého kanalu (vyboleni z nastavenych mezi), obsahuje poslednich dvacet
nam(enych a vypoltenych hodnot. Protokol Post Mortem Ize zobrazit na monitoru, nebo
ulozit na disk do textového souboru;
nadefinovat posloupnost jednotlivych miéni- tzv. scénaCm(ieni. To znamena, ze po
spInCni urCité podminky resp. po ukonCeni ur(ité [asti mLLeni se naltou z disku dalsi
parametry mieni a zal'ne se m(Jit titeba nlco jiného anebo se zm[ni nap’ljen vzorkovaci
frekvence.
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1.2 Instalace
kapitole ... V tomto nasledujicim textu jsou obsazeny informace, které by Vas jako
“erstvého majitele programového systému EfLab m(ly zajimat nejdlive -
tj. obsah distribulni diskety. Pro ty méniizblhlé v praci s operal him
systémem Windows je uveden zp[sob instalace programu na pevny
disk. Pro uplnost zde najdete nutné a doporulené poZzadavky na
technické vybaveni Vaseho politale.
Dostanete odpov( 11 mj. na tyto otazky :
> Jaké soubory jsou na distribulni disket[1a k [lemu slouZzi?
> Jak program nainstaluji na pevny disk polita’e?
> Kolik mista na disku mi systém EfLab zabere?

Programovy systém EfLab je brzn[distribuovan na 2 disketach 3'/,", na CD-ROM nebo
m[Ze byt stazen z FTP archivu.

1.21 Pozadavky na Vas polita’

- Jakykoliv politar] na kterém Ize pouzivat operaini systém MS Windows.

« Minimaln 16 MB pamL(_ti.

« Mys.

« Pro optimalni provoz programu doporuujeme minimaln(] procesor Pentium 90MHz.
« Instalace zabere asi 8 MB na disku.

1.2.2 Postup instalace z distribunich disket nebo z CD-ROM

1) Do mechaniky vlozte disketu s Cislem 1 nebo CD-ROM.

2) Pouzivate-li operalni systém Windows 3.1 nebo 3.11, aktivujte ve Spravci program(me-
nu Soubor (File) a v n(m polozku Spustit (Run). V plipad(lsystému Windows 95 nebo NT
aktivujte menu Start a v n(m polozku Spustit (Run).

3) Do dialogoveého okna napiste nazev instalalniho programu, tedy a:\setup (resp.
b:\setup), v plipad1CD-ROM napl. e:\setup a stiskn(te tlalitko Ok.

4) Instalalni program je soul asti prostedi, ve kterém byl EfLab vytvoren, proto je
v anglitin[l. Otev'e se dialogové okno s nazvem "EfLab Installation", které Vas pozada
0 zadani cilového adresare. Implicitni volba je C:\EFLAB40. Chcete-li jej zmnit, zapiSte do
editalni fadky pod textem jiny nazev adresa’e.

5) Po stisknuti tlalitka [Ok] se zal ne provad(t vlastni instalace.

6) Plizobrazeni okna s napisem "Setup needs the following disk:" je tlfeba vlozit do mecha-
niky dalSi instalalni disketu a stisknout tlalitko [Ok] pro pokralovani instalace.

1.2.3 Postup instalace z FTP

1) Zkopirujte soubor efgen.zip do pracovniho adresale.

2) Rozbalenim tohoto souboru se vytvoli v pracovnim adresali soubory potlebné pro
instalaci.

3) Dale postupujte stejn(jako pliinstalaci z disket s tim, Ze nazev instalal niho programu je
v tomto plipad(napl. c:\pracovni\setup (kde c:\pracovni je nazev pracovniho adresale).

1.2.4 Spustini programu EfLab

Nainstalovany program spustite v plipad] Windows 3.1 nebo 3.11 ze Spravce program(],
dvojitym kliknutim mysi na ikon(] EfLab v okn[J EfLab. V plipad(1Windows 95 nebo NT akti-
vujte menu Start, oteviete skupinu Programy a v ni skupinu EfLab. Tato skupina obsahuje
polozku EfLab pro spustni programu.
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1.2.5 Obsah instalace

Seznam vSech soubor(lje uveden v souboru setup.inf na prvni distribulni disket. Pro Vas
je drlezity zejména soubor hlaviCky eflab.hdr a nCkolik vzorovych soubor]parametr(](napll
bat.epr).

1.3 Ovladani programu
O kapitole ... V nasledujicim textu je popsana filozofie ovladani programu EfLab v prostiedi
Windows NT nebo Windows 95 a vySSich. Postupn(ljsou probrany
zakladni pojmy jako menu, rychlé kliCe, vyblrove sloupce, aj. Dozvite se
také o pouzivani systému napovidy, ktery Vam usnadni orientaci v
programu. Struln: po pel[teni této kapitoly a peLlivém ovlleni vS§eho
popisovaného na svém politali budete schopni programovy systém
EfLab ulinn(1a efektivn(]ovladat.
Dostanete odpov( ] mj. na tyto otazky :
> Co je to stavovy [adek?
> Co je to "okno" a v [em jsou jeho hlavni vyhody?
> Jak plesunu okno na pozadované misto obrazovky nebo jak ho zv(tSim [i
zmensim?
> Jak spustim urlitou akci nabizenou programem?
> Kdy a jak pouZiji systém napovidy Help?
Doporul_eni:
Je znamo, Ze deset minut prace s polital’em je nazornCjSich nez hodina pusté teorie. Proto
zapnlte, prosim, sv[j politalla vSe dale popisované si postupnl’l "osahejte".
Umluva:
V dalSim textu budeme pouzivat nasledujici oznaleni :
<Enter>,<A> pro klavesy na Vasi klavesnici,
<Alt><N>, <Alt><M> pro kombinace klaves nebo také klavesové zkratky (prvniluvedenou
podrzte stisknutu a plitom kratce zmalknte klavesu druhou).
Dale:
< > < > < > < >prokurzorové klavesy (byvaji oznaeny Sipkami).
<Enter> téz <Return>
<Page Up> <Page Down>
Adresal - tzv. schranka, ve které jsou ulozeny soubory.
lkona - neboli tzv. zastupce na pracovni plo$e (obrazovce monitoru), nebo v panelu nastro-
0, slouzi k rychlému spustini program(’, nebo akce.
Kliknuti - jedno zmalknuti levého tlalitka mysi.
Maximalizace - zv( tSeni okna na jeho maximalni velikost.
Menu - je to nabidkovy [adek (liSta), pomoci kterého mZeme ovladat program.
Minimalizace - zmenSeni okna (program pracuje na pozadi) do Stavového radku.
Panel nastroj( - liSta v horni [asti okna aplikace, na které jsou umistny ikony riznych
nastroj] programu.
Poklepani - dvoji zmalknuti levého tlalitka mySi v rychlém sledu za sebou.
Stavovy [adek - lista (pruh), ve kterém jsou zobrazeny v§echny spustiné (aktivni)
aplikace.
Stavovy [adek programu - okénko (pruh) v okn(] EfLab, ve kterém jsou vypisovany infor-
mace o stavu mieni.
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Zakladnim prostiedkem komunikace s programem EfLab je tzv. okno. Po spustni progra-
mu - poklepanim na jeho zastupci na pracovni ploSe nebo kliknutim na tlalitku Start v levém
dolnim rohu obrazovky (rozbali se nam nabidkové menu) a najetim na nabidku Programy a
dale na Eflab a poklepanim na jeho rozbalené ikon(1(pfi problémech nahlédnite do kapitoly
1.2.4), vypada okno asi takto :

AELab
MéFeni Parametry Zobrazovaée Wyhodnoceni Rastroje  MNapovéda

[ cof ] -2 o] oa i ET 4 Jres] ET 0 [ [

Program Eflab je tedy spustin, a to v okn(], které je ohranileno silnou Sedivou [‘arou.

A tellsi s timto oknem zkusime trochu pohrat.

Najelte kurzorem mysi (dale jen 'naje’te mySi') na horni okraj ramelku okna (liStu, ktera je
pli standardnim nastaveni Windows modra), stiskn[te a drzte levé tlalitko mysi. Vidite, ze se
zm[nil okraj ramel ku a ramel kem m( Zete libovoln(] pohybovat. Jakmile se Vam zda umist( -
ni okna vhodné, jednoduse uvoln(te tlalitko mySi. Této operaci [ikame posouvani okna.

1.3.1  Prace s menu, panelem nastroj] a klavesovymi zkratkami
Na predchozim obrazku vidime jako prvni fadek modry pruh (liStu) pomoci kterého mize-
me plesouvat okno aplikace, druhy [adek s hesly se nazyva menu a tleti s ikonami panel
nastrojl. UpInCdole v okn( je stavova [adka programu EfLab - zatim je prazdna a bila.
Najedeme-li mySi na jakoukoliv poloZku menu a klikneme-li, menu se rozbali na podmenu.
Jestlize tel]zatahneme za mysS vpravo nebo vlevo, rozbali se vZzdycky prav(to menu, na kte-
rém je ukazatel mysi.

8 vhodnoceni BEEREI R ETEE-hE)
1l Masistdata . CikD
o adist data

Post Moret

Mohou nastat 3 plipady:

« Volba (text) vdaném podmenu je zaSediv(la, coz znamena, ze v tuto chvili je neplistupna,
volba (text) je CerniJzvyraznina (po najeti na ni je inveznil!! - viz obrazek), coz znamena,
Ze je aktualni, a Zze na ni mLZzeme najet mySi a kliknutim aktivovat,
za ern[Jzvyrazn_nou volbou v podmenu je Cerna Sipka, coz znamena, Ze najedeme-li na
tuto volbu mysi, potom se nam rozbali dalSi podmenu a potom se tento postup jiz opakuje.
Tim jsme si vyzkouSeli praci s menu, coz je jedna ze zakladnich Linnosti ve sv[t[]

Windows.

V tuto chvili se soustledime na panel nastroj_, coz je vlastnl] zjednodusené menu. Po klik-
nuti na jeho jakékoliv ikon[] se spusti pozadovana akce a uSetlime tim [as, ktery bychom
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potiebovali na jeji vyhledani v menu. Panel nastroj ] obsahuje samoz[ejm(] jenom ty nejdLle-
Zit[jSi akce.

Jako posledni moznost ovladani programu spoliva ve vyuziti klavesovych zkratek. Nejprve
si ale vSimn[me, Ze v nabidce menu byva u jednotlivych poloZek jedno pismeno vZdy
podtrzeno. Toto pismenko je zakladem klavesové zkratky dané akce programu.

Uvedu pliklad:

Jestlize spustime EfLab a chceme napliklad nalist soubor parametr(], postupujeme
nasledovn(:

tEfeni e ERsl Zobrazovate Syhoi

@j v G+ E

Oitewfit .. Crl+0

Ulodit Ciri+8
e Litofit jako ...
Zaviitvse CHri+Fe

e P e

Nejprve zmalkneme kombinaci <Alt><P>, [imzZ se dostaneme do menu a otevie se nam
podmenu parametry. Zde uz stali zmalknout pouze prvni pismeno poZzadované akce, tedy
pismeno <O> a otev(e se okno s nabidkou otevieni souboru typu *.epr.

Oteviit soubor parametri 7 ]
Mazey zoubor Slogky:
I*.EF'H v eflab

Storno
;I = ch ;I —I
[=rEFLAE
Soubory ypu; Jednotky:

ISu:uubu:ur_l,l parametri “.EFLI I = o M5-D05_E j

1.3.2 Zavieni okna
Nyni mame oteviené okno s nabidku Otevlit soubor parametr’. Chceme-li toto okno uza-

v(it (bez otevieni souboru), mZzeme tak ulinit ttemi zpsoby:

« zmalknutim klavesy "Esc", ktera se nachazi v levém hornim rohu klavesnice. Touto
klavesou se Ize témvzdy vratit o jednu urovellzp(t (pliotevieni okna , praci v menu
ap.),

« kliknutim na nabizené ikon[]nazvané "Storno" Starno- I

+ kliknutim na ikonu a , ktera je v pravém hornim rohu okna.

Ukol : Okno uzaviete vybLrem jakékoli z tCchto moznosti. Dale se m_Zete vratit k
pledchozimu bodu a vyzkouS$et ri zné zpl[soby otevieni okna (i jiného) a jeho
nasledné uzavleni.

1.3.3 Zmensovani a zv( tSovani okna

Najedeme mySi do menu na poloZku Nastroje a jednou klikneme, rozbali se nam roletove
menu, ve kterém najedeme na polozku "Editor hlaviCky" a klikneme na ni. Poté se otevie ok-
no "EfLab editor".

Najedeme-li mySi na krajovy Sedivy pruh okna, jeji ukazatel se nam zm(ni na oboustran-
nou Sipku. Stiskneme-li v tomto okamziku levé tlaritko mySi a nepoustime ho, mZeme

”
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pohybem mySi m[nit velikost okna (zv[tSovat nebo zmen$ovat). Zda-li se nam nova velikost
vyhovujici, tlalitko uvolnime a okno se zv( tSi nebo zmensi na pozadovanou velikost.

Dal8i moznosti, jak zmenSit nebo zv1Sit okno je ikona v pravém hornim rohu okna. Klikne-
me-li mysi na ikonu IE , Okno se zv[tSi (maximalizuje) , klikneme-li jest(]jednou, okno se
zmensSi na pLvodni rozmcLr.

1.3.4 Vyblrové sloupce a tla’itka

Vyb(rové sloupce jsou ikony, které jsou seskupené ve sloupci pod sebou. Kliknutim na n(J
m[Zeme napl)vybrat vypoltové kanaly, nastavit ukladani namiennych dat do pam[ti/soubo-
ru aj.

Tlallitka - jsou oznalena "Ok", "Storno","Ano","Ne", ap., v tSinou slouZzi k potvrzeni nebo
zruSeni dané akce.

VyzkouSime si to na plikladu:

Z hlavniho menu vybereme nabidku "Parametry” a v ni "Rezim miieni".

Otev(e se nam nasledujici okno:

= EfLab: ReZim mé&feni

Ukladani hodnot Nazev souboru |‘_efd |
;I do souboru

_I do pam&t Wyhledat. ..

|E Automatickp zapiz hodnot Perioda vzorkovani [ms]
I:‘ Post Mortem Pernioda zapisu hodnot [s]
D Dynamické méfeni Max_doba méfeni [min]

Start méfeni . .
Podminka startu méfeni | |
_I rucni

;I podminény Podminka stopu méfeni | |

Stop méieni Piesnost vyhodnoceni podminky

;I podminéng

| Yratit Ok | Seznam oken

Vidime, Ze v jeho vrchni [asti je vyblrovy sloupec s moznosti uloZzeni dat do pam(ti nebo
souboru. Klikneme-li na ikonu "do souboru”, tato polozka se zvyrazni a miena data se bu-
dou ukladat do souboru napll na pevném disku.

Tuto akci mzeme zruSit kliknutim na vyb(rové tlalitko "Vratit" nebo op'tnym kliknutim na
ikonu "do pam(ti". Jsme-li s danym nastavenim spokojeni, mLzeme jej potvrdit tlalitkem
"Ok".

V zobrazeném okn(lje nCkolik tlalitek. Jedno z nich se nazyva "Seznam oken". Klikneme-li
na nCm, plepne se zam(Jeni na toto okno:
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Zde m[zeme plepinat mezi jednotlivymi spust_nymi okny (v menu jsou [ernl]zvyraznna).
Zkusime-li tedy plepnout na jiné okno, to se zvyrazni zmodranim horni listy. Naopak
u pLvodniho okna lista zeSedivi. PLvodni okno se vzdy "schova" do pozadi a aktivni "vystou-
pi" do popledi. Aktivni okno ma tedy vzdy modrou horni listu! (SamoziejmiI mame-li stan-
dardni nastaveni barev ve Windows!)

1.3.5 Rolovaci lista neboli Scroll bar

Vyskytuje se jenom u oken s textem a slouzi k jeho posouvani, "rolovani" horizontalnJ (do-
leva, doprava) nebo vertikaln1(nahoru, dol)). Horizontalni rolovaci lista je vZdy na spodnim
okraji okna a vertikalni rolovaci lista je vzdy na jeho pravém okraji. Horizontalni rolovaci liSta
vypada nasledovn(

S E

Text mZeme posouvat 4 zp[soby:

najedeme mysSi na Sedivy [tverel ek na této list[], zmarkneme a drzime levé tlariko mysi
a jejim pohybem mi(Zzeme posouvat text;

protoze délka listy vZdy odpovida délce textu, mZeme najet mysi na urlité misto listy

a zde bull klikat levym tlalitkem nebo ho drzet zmal knuté a text se posouva, az
dosahneme pozZadovaného mista;

tleti moznosti je najet mysi na Sipky, které jsou umistiny na krajich listy, a zde text
posouvat bull klikanim nebo stisknutim levého tlalika mysi;

posledni moznost, jak posouvat text nahoru a dol(], je klavesami <Page Up>/<Page
Down>.

1.3.6 Plepinani mezi vice ulohami

Protoze Vas$ porlitallpracuje ve viceprogramovém operal him systému Windows, nemusite
se omezovat na praci jen v jedné aplikaci, ale mZzete napll] pli spust_ném programu EfLab
jestllzpracovavat data v textovém editoru (Word).

Mate 2 moznosti jak to provést:

mate-li jiz aplikaci spustLnou, stali mezi aplikacemi plepinat kombinaci Alt-Tab,

chcete-li teprve nljakou aplikaci spustit, m(Zete program minimalizovat. Provedete to

najetim a kliknutim mysi na ikonu Q ktera je v pravém hornim rohu okna dané aplikace

(EfLab). Program Vam pak jakoby zmizi, ale pracuje na pozadi a m Zete ho tedy kdykoliv

vyvolat kliknutim na jeho ikonu ve stavovém [ddku nebo kombinaci <Alt><Tab>.

Posledni ikona, o které jeSt[1nebyla zminka, se nachazi v levém hornim rohu okna E .

Je to univerzalni ikona, ktera slouzi k zavieni okna, jeho zv[tSeni, minimalizaci, plesunu,

atd.

1.3.7 Okno pro praci se soubory
A nyni si jako pliklad ukazeme praci s oknem Ulozeni souboru parametr(’, pomoci kterého
m[Zeme ulozit parametry miieni programu Eflab (polet kanal(], zp'sob ukladani dat a;.).
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Tyto parametry mZeme potom pozdLji kdykoliv vyvolat a mLIit tedy se stejnym nastavenim
(opakovana mieni).

Okno otevieme (viz dlive) nap’l klavesovou zkratkou <Alt><P> a <U>. Otev'e se okno, ve
kterém je 5 menSich bilych okének.

UloZit zoubor parametrd EE
MHazey zouboru SloZky:
I = EPR c:h eflab
Storno
;l [= =t ;l 4'
[E=EFLAE
Ulozit soubor jako: Jednothky:

ISu:uubcury parametriy “.EFj I = o M5-D05_6 j

Nejprve nas zajima okénko v pravém dolnim rohu,které se tyka jednotky (disku), kam chce-
me soubor ulozit. Klikneme-li na n(j (kamkoliv), rozbali se pod nim menu ze kterého mizeme
vybrat pozadovanou jednotku. Ulinime-li tak, okamzit[] se nam ve vrchnim okénku ukaze
struktura adresa’ll nebo soubor(lna vybrané jednotce a v dvojokénku "Nazev souboru" pli-
padny soubor s koncovkou *.epr. Dale musime pomoci "rolovaciho menu" a poklikani na pli-
slusny adresallnajit vhodné umistni souboru. Jestlize se nam to povedlo, v dolni [asti leve-
ho dvojokénka se zobrazi v§echny plipadné soubory s pliponou EPR.

Jestlize jsme jiz nasli vhodné umistni (adresal), m_Zzeme napl. zm[nit koncovku souboru.
Bull pomoci spodniho levého menu (je zde jenom jedna volba, [imz je naznaleno, Ze m[nit
tuto koncovku je nevhodné) nebo pomoci dvojmenu "Nazev souboru"”, kde to mZeme pro-
vést editaci, nap*.epr na *.efl.

Jestlize jsme koncovku zm[nili nebo Iépe nechali na pCivodni *.epr, musime soubor nljak
nazvat, takze klikneme na vrchni okénko "Nazev souboru" a misto hv zdiCky vyeditujeme (ij.
zapiSeme na klavesnici) jakykoliv nazev, napimereni1.epr. Jestlize nazev, koncovka
i umistCni odpovidaji nasim poZadavk m, mZeme kliknutim na vyblrové tlaritko [OK] po-
tvrdit uloZeni a dany soubor se uloZi.

Budeme-li potom v budoucnu kdykoliv chtit mCIit s danymi parametry, stali vyvolat okno
nazvané "Otevlit soubor parametr" a stejnym postupem soubor nalist.

1.3.8 Systém napovidnych oken Help
Napov[da je pIn kontextova, takze pokazdé, kdykoliv se pli praci s programem EfLab do-

stanete do nesnazi, mZete vyvolat napovidu k danému problému ikonou [3 i klavesou
<F1>. Plikaz "Napov([da/ Obsah", klavesové zkratky <Alt><N> a <B>, nebo <Ctrl><F1> vyvo-
laji obsah napoviidy (Uvodni okno). Vyzkousime si to: pokud mate oteviena nljaka okna, za-
vlete je a stisknte<Alt><N> a <B>. Zobrazi se okno Help s uvodnim textem o programu
EfLab. VSimn(te si, Ze nlktera hesla [i pojmy jsou zelen]odliSeny. Za zelenymi hesly (hyper-
text) se skryva dalSi text napovidy, ktery vyvolate kliknutim mySi na zelené heslo. Mezi jed-
notlivymi hesly v textu se da pohybovat i pomoci klavesy <Tab>, resp. <Shift><Tab> (pohyb v
opalném poladi). V nCkterych napovidnych oknech neni najednou zobrazen cely text. Cely
jej prohlédnete pomoci kurzorovych klaves nebo mysi (viz nCkolik odstavcllvySe). V§echna
okna Help je mozno zavlit (opustit) klavesou <Alt><F4>.
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1.4 Pliklady m( I eni
O kapitole ... Zde uvedené pliklady m(ieni by mLCly poslouzit pro vysv(tleni nCkterych
zakladnich pojm(]a zejména by mlly objasnit Ulel a smysl akci a sluzeb
poskytovanych programem EfLab. Tato kapitola si v Zadném plipad(]
ned(la narok na uplny a vylLerpavajici popis programu.
Dostanete odpov( 11 mj. na tyto otazky :
> Jak m(j politallzjisti, co a jak bude m[Tit?
> V [lem spolivaji moznosti grafického vyjadieni namIenych dat?
> Jak m[Ze vypadat zprava o provedeném miieni?

1.4.1 Prvni mLeni - statické a jednoduché

Predpokladejme, Ze Vase firma vyrabi baterie. [leknme tuZzkove, s naptim 1.5 Voltu (V)

a pozadovanou kapacitou 250 miliAmperhodin (mAh). Osobn(] jste zodpov[dny(a) za vystup-

ni kontrolu kapacity. U urlitého po[tu vybranych baterii (tteba nahodn() je tieba provést hodi-

nu trvajici vybijeni do daného rezistoru, jehoz odpor plesniizname. V minutovych intervalech
je tteba mLIit nap_ti baterii a zajima nas téz proud vybijecim odporem. Je nutno sledovat,
zda naplti baterie neklesne pod 1.2 V. Jako racionalni]a ekonomicky myslici [lov(k jste pro-
to zakoupil(a) programovy systém EfLab. Desku s A/D plevodnikem a plislu§né snimale

(zde spiSe jen propojovaci kabel) jiz mate nainstalovany a tedy zbyva jen plipravit program.

Jak jiz bylo uvedeno, prace se systémem EfLab probiha v tSinou podle tlichto krok[1:

« Piliprava mLleni. To znamena sdLlit programu co a jakym zplisobem ma vlastn mLIit -
‘ikame nastavit parametry miieni. Pokud danou ulohu nem(Tite poprvé, pak jiz zajisté
mate na disku tyto parametry plipraveny. Proto je stali jednoduSe nalist do pam(ti
politale a m(Zete ihned zalit m(Tit. V opaném plipad musite :

1. Nastavit parametry kanal(1 A/D plevodniku, tj. urlit, Ze pro miIeni baterie pouzijeme
kanal A0 a Ze se bude hlidat dosazeni dolni limitni hodnoty 1.2 V. Pro snazsi orientaci
m( Zete jednotlivé kanaly popsat - nazev miené fyzikalni veliliny, jeji zkratka
a jednotka (napll'Nap(ti baterie', 'Ubat' a 'V')

2. Nastavit parametry kanal( [ita(1], tj. urlit, které kanaly se pouziji a bude-li se hlidat
plekro_eni limit. Tyto kanaly m[Zete téZ popsat. Na zav_r je tleba jeSt] zadat rovnice
plepoltu vstupni hodnoty [itale na fyzikalni veliCinu. V nasem plikladu mCileni baterii
tyto kanaly nevyuzijeme.

3. Zadat konstanty pro vypolty. Jelikoz chceme priblzn[]politat velikost vybijeciho
proudu baterie podle Ohmova zakona, musime znat odpor vybijeciho rezistoru. Proto jej
zadame jako konstantu KO.

4. Zadat parametry vypoltovych kanal(l Pouzijeme kanal VO, kanaly popiSeme (zkratka,
jednotka) a nakonec musite zadat vlastni vztah. Zde asi namitnete, Ze jednodussi by
bylo zapsat hodnotu odporu plimo do vztahu a ne pouzivat jakousi konstantu. AvSak pli
vice slozit[jSich vyrazech s touto hodnotou je pouZiti konstanty vyhodné - plijeji zmIn(J
stali zm[nit jednu hodnotu a neni tleba prohledavat vSechny vztahy, kde vSude se
vyskytuje.

5. Zvolit rezim meni. Zvolite automaticky rezim m{leni, ukladani dat do pam(ti po 60
sekundach; rozhodnete, Ze budete poZzadovat vytvoleni protokolu Post Mortem, Ze start
miIeni bude ruini, stop Casovy s celkovou dobou miIeni 60 minut. V plipad(]
podminnych start/stop[ se zde jeSt[1zadavaji podminky startu/stopu a také presnost
vyhodnoceni podminek.

6. Vybrat veliCiny, které budou bChem m(eni zobrazovany na monitoru politale, zp[sob
jejich zobrazeni, velikosti zobrazovall atd.
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7. V této fazi plipravy také mZete vytvolit textovy soubor, ktery bude obsahovat texty
vkladané do protokolu a predstavujici jeho stalou [ast, napl.:
" M(Ieni jakosti baterii

Tato metoda m(eni spolivav..."'

Nezapomenete hlavi_ku ulozit na disk!

8. VSechny praviivytvolené parametry miieni ulozite na disk Vaseho politale.
 Kalibrace kanal] A/D pevodniku. Pled prvnim m{lenim dané ulohy musite vSechny

pouzité kanaly A/D plevodniku ocejchovat a to postupn(ijeden po druhém. V naSi prvni

velice jednoduché uloze kalibraci nepouZzijeme proto, Ze v ni mLlime pouze vstupni nap(ti.

Ve druhé uloze jiz bude kalibrace vhodna.

Vlastni miTeni. Po nezbytné kontrole plipojeni mienych baterii na vstupy plislusnych

kanallJ a plitomnosti odpovidajicich parametr]v pamL(ti politale zapojite mLeny obvod

a odstartujete vlastni hodinové mieni. A nyni se m( Zete hodinu v_novat uplnn“emu

jinému. AvSak i v prrbChu miIeni mate k dispozici [lasové priblhy mlTenych naplti

baterii i vypoltenych proud(. Na jejich zakladI1m[Zete pledbZn[]usuzovat na vysledek
zkousky.
« Vyhodnoceni a zpracovani m_leni. Tato [ast programu je velmi variabilni - zavisi na

Vasich konkrétnich pozZadavcich. Za zakladniho predpokladu, ze miTeni probChlo

a skonlilo korektn[, m[Zete plistoupit k rozboru vysledk!l

Pokud v pribl’hu mleni doSlo k havarijnimu stavu, EfLab m{eni okamzit[]ukon(i. Sou-
Tasnl]vytvoli protokol Post Mortem a znamena to, Ze u baterie pokleslo nap’ti pod 1.2 V
a tedy, Ze kvalita baterii neni vyhovujici.

Nyni se m[Zete pustit do vytvoleni zavire né zpravy o vysledku testu. V hlavilce protokolu
doplnite slovni ohodnoceni nam(lené skute[ nosti. Na tiskarn] nechate vytisknout protokol
mLleni (se vSemi nam_lenymi i vypoltenymi hodnotami), ktery mZze obsahovat pledem pli-
pravené texty. Pro jednotlivé polozky protokolu m[Zete zvolit, zda budou zahrnuty do proto-
kolu nebo ne.

Vyuzijte v§ech mozZnosti programového modulu grafiky - zprava o miieni se tak stane vel-
mi plehlednou a nazornou, budou-li vysledky dostupné téz ve formigraf_l Plidynamickém
reZzimu mileni je postup v zasad(]stejny, jen v plipravlimiIeni musite také nastavit parame-
try dynamického miTeni.

Tolik tedy ve strulnosti o praci se systémem EfLab. Zvoleny pliklad byl vyloZzen(Jilustrativni
- program je schopen provad( t daleko sloZit[jSi, naro[n(jSi i rozsahlejSi miieni.

1.4.1.1 Prvni miIeni krok za krokem

Zal'nme definici toho, co se ma m(Tit. Pledpokladejme, Ze nap(ti baterie bude plipojeno
na kanal AO. Jak znazoruje obrazek, nap[ti na vybijecim odporu bude stejné a vybijeci
proud mu bude plimo umirny.

L

- A0

V prvnim kroku tedy zadavame vstupni kanal. Kliknutim na rychlé tlalitko umistCné na nas-
trojové listl] programu a oznallené symbolem A/D,
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 A'EfLah

Mifanl  Paramelly Zobimzovads Whodt
%@Iﬂdlﬂifwlmﬂmilﬂlﬁ

se na obrazovce monitoru rozvine okno urené pro zadavani vstupnich kanal(l. V tomto ok-
nC klikneme mysSi (levym tlalitkem) na programov(tvolené tlalitko ve sloupci oznalleném
Akt, na to nejvyssi, neboe praviito reprezentuje prvni kanal AO. Symbol klizku se zm[ni na
"fajfku”, kanal je tedy vybran a bude miien. Je vhodné jej pojmenovat. Klikneme tedy mysi
v sousednim okénku a zapiSeme nazev, napll "Nap(ti baterie". V dalSim okénku, jest]vic
vpravo, zadame zkratku, napll "Ubat". Pozor, ve zkratce nelze pouzit diakritiku ani mezery,
protoze zkratka m[ze byt pouzivana jako identifikator kanalu, a musi zalinat pismenem (ji-
nak by ji ve vzorcich nebylo mozno odliSit od Cisel). Pak volime jednotku, v naSem plipad(]
Volty - "V".

Jestlvic vpravo je dalSi sloupec tlalitek, oznalleny Lim. Kliknutim na nejvyS§Sim z nich zap-
neme hlidani limit kanalu AO. Pli plekro[eni nastavenych mezi program automaticky ukon(i
[innost - a to je plece praviito, co potiebujeme. Zbyva vyplnit dvojici zbyvajicich okének, do
nichz zapiSeme limitni hodnoty - dolni (1.2) a horni (dostaten[]vysokou, aby nebyla plekro-
“ena, napl. 4).

Upozor[ uji, Ze plizadavani desetinného [isla nelze pouZivat desetinnou [arku, ale telku.

Vysledek nasi Linnosti znazor[uje obrazek.

== B ab Analingavd velupy = D
ul.q-"uuh-.r | Zhautin [ednniia delmlll-i-; n
0 | fINapét: batens Ut b Vi L L
1 ] 0
: —
35 —
g 3
A : o
LAk L g
1] D 1]
10 i
S —
{E] o o
11 n u
e o o
16 o u

Srandindnl aprsfund 18chin yelilin yo ejuiarech "A" @ Gizla bt fael 571

o] o ] (o]

Stiskem programoveého tlalitka [OK] okno zmizi, mleny kanal je nastaven.To, co nas zaji-
ma, je nejen napl_ti, ale i vybijeci proud. Ten mZe byt politan z Ohmova zakona jako podil
nap(ti a hodnoty vybijeciho odporu. Pro jeho priblzny vypolet vyuzZijeme s vyhodou vypol+
tovych kanal(, které jsou v programu EfLab. Hodnota v t_chto kanalech neni zjiSeovana m(-
‘enim, ale vypoltem ze zadaného vztahu.

Kliknutim na rychlotlalitku

Mefeni Parametry Zobrazowvaie Whodr

=, 5] 0 8l GE LR B S =
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se zobrazi okno pro volbu vypoltovych kanal(l. Aktivujeme kanal [islo O (kliknutim na tlalitku
ve sloupci Akt), zvolime zkratku (nap(l, "lvyb"), jednotku ("mA") a pfedev§im zadame
matematicky vztah, podle nChoz bude proud prepolitavan. ZapiSeme tedy "Ubat/odpor"
Vysledek zachycuje obrazek:

B EfL ab:Vypodtove Kanaly
ki| Zkiatka [Hednotka| Vitaz Howni mez |~
] Ivyh e Ubat/odpor {1]
1 i
2 i
3 i
i i
5 0
B i
7 ]
a 0
L 0
10 0
1 0
12 0
13 0
14 0
15 0
Standardni oznadeni téchio volidin ve virazech "V" a &slo kandh (napi. V1)
| wam | | ok | | Semamoken |
-

VSimnLme si, Ze ve vztahu je pouzita nam jiz znama zkratka analogového kanalu, tedy
"Ubat". Stejnym zp['sobem bychom mohli pouzit misto zkratky [islo kanalu, vztah by tedy
stejn1doble mohl vypadat jako "AO/odpor" nebo "AO/KO".

Ve jmenovateli zlomku je pouzito slovo odpor. Stejni]doble by tam mohla byt Ciselna hod-
nota odporu, napl. "100". Nicmén[]pouzijeme-li misto hodnoty symbolické jméno, plinese
nam to vyhodu: pli plipadné vymin(lodporu nebude tieba hledat ve v§ech vztazich, zda se
tam hodnota odporu nevyskytuje, ale naopak postali zm[nit hodnotu odpovidajici symbolic-
kému jménu "odpor". Jak se to d(13, si hned ukazeme.

Hodnota odporu neni velilinou, ktera by se mTila. Naopak se jedna o konstantni hodnotu.
A program EfLab plece obsahuje konstanty!

Zavieme tedy okno zadavani vypoltovych vztah(] (tlalitko OK) a kliknutim na rychlotlaitku

Zobrazovata  Whodr
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vyvolame okno pro zadavani konstant.

= Filabr Ennsianty

[Dutae | Footka Dednntka] Konstants MamtsPhmbe[+]
0] BY Odpor (kb |2 X H
1 o P24
2 o X
¥ o >
[ o X
4 o X
CHll o 2]
1 X o <l
Ll ] 0 |
5| 3 I § 23|
] X o Foi
i x n X
2] X P X 4
L Co—
Standasdni manageni [Echto velifin ve vjazech:
" &b kanalu napi. K31
[ | | ok || seamomonen |

ProtozZe konstanty se nem(li ani nepolitaji, nemaji moznost aktivace. Zadame tedy zkratku
("odpor"), jednotku ("kOhm") a pledevsim hodnotu konstanty (nap]"2"). Pokud bychom zvoli-
li ("zafajfkovali") téz volbu ve sloupci Dotaz, program EfLab by se pli startu meni dotazal
obsluhy na aktualni hodnotu konstanty. Hodnotu konstanty (v naSem plipad( 2) by nabidl
k potvrzeni. Pliklad takového dotazu zachycuje obrazek:

Zadani konstanty E|

Odpor [EDhm]
Hodnata ﬁ l

ik Stoino |

Stiskem [OK] zmizi okno pro zadavani konstant a mame v programu nastaveno, co chce-
me m(it. Nyni je tfeba definovat, jak chceme m(Tit. To se provede v okn[JRezim miIeni, vy-
volavaném rychlotlalitkem.

M=) E3
Vyhodnecenl  Nastroje  Napovéda

BiNE

:
E

Volime zde, kam maji byt data ukladana - zda rovnou do datového souboru, nebo pone-
chana v pam(ti a uloZena bl’hem vyhodnoceni. Ponechme je tedy v pamL(_ti.

Zvolme automaticky zapis hodnot s intervalem 60 vtelin a rulni start mCeni (tedy operator
mLeni nastartuje sam).

Potlebujeme mit Casovy stop miieni, po uplynuti zvolené doby. Protoze jsme nastavili hli-
dané limity, ukonli se mLleni jejich plekroenim nebo vyl erpanim _asového ramce. Proto
jsme nastavili Casovy stop mLIeni a musime zvolit maximalni dobu mCleni na 1 hodinu, coz
je 60 minut. Vzhled zadavaciho okna zachycuje obrazek.
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ElLab: Aefim méien|
Ukladani hodnot e |
| do soubons

= do pandt
[ Automaticks zépis hodnat | Perioda vearkovani [me]
] Post Mostem Pesioda zapisu hodnot fs] [50_| |
[] Dynamické meTent Max doba mefeni [min]
-ﬁml “Eml-: Pevtminlin staiba imdion 1 |
_ | i
!;_i mjm PFrvdmoniea singHd mifend |
Stop mifen| Piesnost vyhodnoconi wdnlr#rD
= dni
| dasavp
| podminénj

Woatil Nk ] Seenam oken

Stiskem [OK] je zadan rezim m(eni a zbyva zvolit zp['sob zobrazeni dat na obrazovce b(-
hem m(leni.

Jak se vlastn1nam(lené hodnoty zobrazi? - to vas asi napadne pliplipraviimileni. Odpo-
v Jje do znal_né miry ve vasich rukou. Mate napliklad moznost neplipravovat pledem zp[+
sob zobrazeni, pak se na obrazovce objevi standardni zobrazeni Sestnacti analogovych
vstupnich kanallla Sestnacti vypoltovych kanal(. Je tu také [tvelice [itall], osmice bitl]
vstupnich binarnich hodnot a osmice vystupnich binarnich hodnot. V neposledni [ad(lje zde
i okno s informacemi o stavu miIéni a s tlalitky pro jeho ovlivn(ni. Toto okno se od ostatnich
odliSuje Sedou barvou pozadi.

= EfLab:0vladaci panel
Cas méfeni: PP
Paget bodi kiivky: TR
Petiaca veork ms} (TN

Periorda ukladsnils) SR |
Dioba méteni [min} SR |
F'osb Mﬂttal'ﬁ." Ne | E

st | Graf |

Tolik kanal_ ale my sledovat nepotlebujeme. Nam by vyhovovalo jedno okno s hodnotou
nap(_ti a jedno spolené s napLtim a proudem. Binarni kanaly ani Litale urLit_]sledovat nepo-
tlebujeme. Program EfLab nam nabizi [@éSeni. Umoz[uje rozmistit libovoln[]na plo§e monito-
ru okénka, v nichz se zobrazuji nam(ené hodnoty. M Zeme volit, které hodnoty a kde se
zobrazi, ale také jakym zp[sobem, v jakych barvach apod. Mame moznost si vSe vyzkousSet
jiz blChem plipravy, pled mLlenim. Program si nastaveni pamatuje a pli m_eni zobrazi data
zvolenym zp[sobem.

Pouzijme tedy rychlotlalitko

ot

Statistika | Konec

M=
Myhodnoceri Mastrole Mapovida

CoNEENR
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a na obrazovce monitoru se objevi zakladni nastaveni - velké okno s 32 hodnotami a tak
dale. SmazZeme nejprve okna s binarnimi zobrazovari (program se nas pro jistotu bude ptat,
zda je chceme opravdu smazat). Kliknutim na tlalitku vlevo na horni liSt'1okna s analogovymi
zobrazovali se vyvola menu se seznamem akci, které |ze s oknem provadrt.

Posun

Dalsi.oknn. Ctr+FE
Fradchozl okno  Cit+F5
Duiadacf panel F11
Chiyby F12

MNastaveni okna..

Ddstranit okno

Del

MNastaveni kanélu,-._
Ddatranit karial ..
Hefim zohrazeni..

Jednou z nabidnutych Cinnosti je i "Nastaveni okna", ktera otevie okno, v nLmz si vybereme,
Z2e chceme pouze 1 sloupec a 1 fadek. V okn(se tedy bude zobrazovat jedina hodnota. Treti
vybLr, oznaleny "Velikost", m[ Zeme ponechat beze zm[ny - [im v[tSi [islo zde bude, tim
V[ 1Si zobrazoval e uvidime.

Kliknutim pravym tlalitkem na zobrazovali (nikoli jiz na horni lit[)) se op[t objevi nabidka,
a prvni polozkou je v ni op[t "Nastaveni".

Oztrant
[Eopirgar
v M:err'iilnf:man

Intield sty
Hlatan|rl slae

Nicmén[tato volba se jiz netyka celého okna, ale pouze jednoho jediného zobrazovale,
na nCmz jsme mysi kliknuli (v tomto plipadl mame situaci zjednodu$enou tim, Ze v celém ok-
nilje pouze jeden jediny zobrazovarl). Vybranim volby "Nastaveni" se zobrazi okno, jehoz
prostednictvim m[zeme vybrat typ zobrazované veliLiny (analogovy nebo Litaovy vstup, vy-
poltovy kanal nebo hodnotu analogového vystupu).

Analogovy kanal E

~Druh kanalu

Zobrazovad normalniho stavu

| Cislo J|

Zobrazovad kitického stavu

7 wppoctovi kanal | Cislo _']|
" analogovi vjstup Zobrazovac havanjniho stavu
Cisl i
Ciglo kanalu | e ‘J
A1 3
—Editace zobrazovaci
Nomdlni stav... | Kritick§ stav... _l Havanini stav... |
Ok | Stomnmo | Pomoc |

Potom vybirame konkrétni veliLinu z nabidky. Pro nas plipad bude dobré ponechat volbu
analogového vstupu a kanalu "AO - Nap(_ti baterie - Ubat". Mame moznost definovat i zp[sob
zobrazeni - zda chceme vid[t numerickou hodnotu nebo rad(ji barevny pruh zvtSujici se
s ristem hodnoty. Volitelné jsou i barvy, jak textu, tak pozadi.

”
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Nez toto nastavovaci okno zavieme, povizme si n_co o tom, co je normalni, kriticky a ha-
varijni stav. Ma to souvislost s tim, Ze jsme si nastavili limitni hodnoty mireného nap(ti. Vy-
boli-li mTené naplti z nastavenych limitnich hodnot, dochazi k havarijnimu stavu. Jak jiz by-
lo uvedeno, miieni se ukonli a také se miZe zm[nit zobrazeni hodnot - zalezi na nastaveni.
Program vSak jeStIrozliSuje tzv. kriticky stav. Je to stav, plinimz se jiZ miTena hodnota ne-
bezpel[ n[lplibliZuje limitni hranici, jestji ale neplekroLila. | pro tento stav m_Zeme nastavit
zvlastni zplisob zobrazeni. Napliklad barva pozadi se mZe zm[nit ze sv[tle zelené na Zlu-
tou. Nebo misto prouzku se m[Ze zobrazit [islo. MoZnosti je [ada.

Jest] by bylo vhodné zobrazit v jiném okn[J ob[ veliLiny - mlené nap[ti a poLitany vybijeci
proud. Volbou "Zobrazovale" na hlavni liSt[] programu se rozvine nabidka, jednou z polozek
je "Analogové". Po jejim vyblTru se objevi nam jiz znamé okno, pomoci nChoz si nadefinuje-
me vlastnosti nového okna - polet sloupciia radkila velikost. Navrhuji vybrat 1 sloupec
a 2 [adky. Mysi si okno pletahneme na misto, kde jej chceme mit zobrazeno, a stejnym pos-
tupem jako v pledeslém plipad(] tj. kliknutim pravym tlallitkem mysi na jednotlivych zobrazo-
valich, nadefinujeme vlastnosti obou zobrazoval 1. Nezapomeneme plitom vybrat spravn(]
typy velilin - nulty analogovy kanal a nulty vypoltovy kanal.

Smazanim plipraveného okna se zobrazovali [italovych kanal(lje pliprava zobrazeni ho-
tova. Nebo neni? Co graf namCenych hodnot?

V hlavnim menu programu vybereme volbu Zobrazovale. Z nabidky, ktera se rozvine, vy-
bereme volbu "Graf", ktera zobrazi dialogové okno pro vyb(r grafu.

[Osa Y1 | DTEEETIESEE -] V0 - bepbimal El
.-t]-tlﬂ 1 analogovy welup J .1.&.1] - Hap&li batsve - Ubat[V] __Jl
{iza ¥3 | nezobrasit a1 1
[0ea ¥4 [ nezabuazit 4 B

Umoz [uje vybrat az [tyli veliCiny, které budou v grafu zobrazeny. Pro kazdou z nich vybira-
me nejprve typ veliCiny (analogovy vstup, [ital] vypoltovy kanal). Kliknutim na nejvysSSim vy-
blrovém fadku program nabidne [tyli moZnosti - vyberme poloZku vypoltovy kanal. Potom
vybirame z nabidky jednu konkrétni veliCinu (pro kazdou z klivek v grafu): vpravo se nachazi
dalSi vyblrovy [adek, klikneme-li na n’m, rozbali se a nabidne vSechny vypoltoveé kanaly.
Zvolime kanal "lvyb". Obdobnym zp'sobem nadefinujeme na druhou osu analogovy kanal
"Nap(ti baterie". MySi mZeme zm[nit polohu a velikost grafu. Provedeny vyb(r neni samo-
zlejm(] definitivni, protoze kdykoliv pozd(ji, brhem mileni, mZeme vyblr kanalllzm[nit, pli-
dat [ ubrat kanaly apod.

Popsanymi kroky jsme nastavili jedno konkrétni miieni, tedy co a jak. Abychom se stejnym
nastavenim programu EfLab mohli m(Tit i nCkdy v budoucnu, je vhodné ulozit nastaveni do
souboru na disk politale. Stiskneme rychlotlalitko

AEfLab

MEran: Parametryy Fobrazovace \Whodr

EEOEEENEEE
b
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a objevi se znamé okno pro vyblr nazvu souboru. Misto hvizdilky zapiSeme nap’l
"BATERIE". Vysledek zachycuje obrazek.

Woiit soubor parametra

Hazev soubone Sloiky:
[lluh:im.zln | e:hellabAl
caymal e | [
=4 ellabd0
Ulafsl soubor jaka: dednotky:

[Soubory parometid - £Pr] (NI -

Stiskem [OK] se parametry ulozi a pliprava je hotova.
Stiskem rychlotlaritka

Vyhodnocani Mastroje  Napovéda

S ME S

se spusti mIeni. Na obrazovce sledujeme Ciselné hodnoty nap(ti a proudu. Zobrazi se i graf
s nam(Ienymi hodnotami. Stiskem tlalitka [Graf] se zobrazi znamé okno pro vyb(r velilin do
grafu, jimz mLZzeme vybrat ty hodnoty, které nas momentaln(] zajimaji.
Zm[nou vyblru velilin pro graf se vlastni graf smaze a vykresli znovu, s kompletnim
nam_lenym pr_blhem zvolenych velilin.

Plekrolenim nastavené limitni hodnoty nebo vy erpanim doby m_leni se m{leni ukonlilo

Vyhodnoceni  Mastroje  Napovéda

%ﬂ}ﬂ@ SE1 B2

a m[zeme data vyhodnotit. V prvni fazi je vhodné je uloZzit. Stiskem rychlotlalitka
se op[t vyvola standardni okno pro vybl[r nazvu souboru, zvolime napll " BATERIE1.EFD".
Stiskem rychlotlaCitka

M= E3
'\-"}rh odnpcenl  Mastgje Mapovéda

T Tt *Hmaﬂ:éﬂ@ Gl

se vyvola dialogové okno pro vyb(r velilin, které maiji byt zobrazeny v grafu. Okno jiz zname,
je stejné, jako pli plpravl grafu nebo plizmCnvybCru vykreslovanych veli(in. Plibyla v n[Cm
v8ak moznost vybru veliLiny na osu X. Zatimco bChem m{leni |ze vykreslovat pouze [asové
prCblChy veliCin, nyni je mozno sledovat i vzajemné vztahy jednotlivych veliCin, tzv. XY grafy.
Volitelny je i nazev grafu. Vyberme proud a nap(ti. Stiskem [OK] ukonlime vyb(r a po chvilce
se graf vykresili.
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Predpokladejme, Ze chceme mit na obrazovce naraz dva grafy. V tom druhém bude pouze
proud. Stiskneme proto op(t rychlotlalitko pro vykresleni grafu a objevi se dialogové okno,
tentokrat pro vyblr veliCin do druhého grafu. Stejnym postupem jako pro prvni graf vybereme
proud.

VSimnIme si, Ze jakmile se na ploSe grafu objevi kurzor mysi, jeho tvar se zm(ni na svislou
Carku. Naznal“uje moznost roztahnout osu X grafu, vytvolit ZOOM. Jak se toho dosahne? Ve-
lice jednoduse. Klikneme mySi na ploSe grafu, tam, kde se naléza polatek useku, ktery chce-
me vid[t ve v[tSim rozliSeni. Tlalitko mysi ale nepoustime. V grafu se objevila svisla [ara
tam, kde jsme kliknuli. Je to jedna hranice zoomu. Nyni mysi tahneme, tleba doprava. Kde
tlalitko pustime, tam vznikne druha hranice zoomu. Graf se okamzit[] p[ekresli tak, aby se
zobrazila [Jast zhruba ohranilena hranicemi zoomu. Chceme-li zobrazit cely prCb[h, stiskne-
me praveé tlaritko mySi v okamziku, kdy je kursor nad grafem, a v menu, které se otevle, zvo-
lime plikaz "Cely prCbCh".

Plikaz "Prohlizeni" lokalniho menu grafu vytvoli kopii grafu, kterou Ize zoomovat, posouvat
pomoci posuvnik(], vytisknout nebo prenést ve schrance do jiného programu.

Skryjeme oba grafy (menu Vyhodnoceni/Skryt grafy) a ukaZzeme si, jak vytvolime profesio-
nalni protokol o mieni. Vybereme rychlotlalitko

M= Ei
Vyhodnoceni Mastroje  Napoveds

0l E ] sl S1E] (B 2]

a zobrazi se dialogové okno urené pro vybLr sekci.

= EfLab:Vyhér sekci

Datum méfeni,  [<] Cas méfeni
[<] Popis A/D kanali [ _| Popis citact [<] Popis vjpoctovich kanali
[<] Mam&fené hodnoty A/D kanala [ | Haméfené hodnoty Eitad

[E Yypoctené hodnoty [E Statizhika El Graly

||.||E..,.i.-:ka [C:AEFLAB4D\eflab. hdr | | | Vyhledat.._

| Pomoc

| Ok | Storno

Sekce jsou urlité [asti protokolu logicky nalezejici k sob(. Napliklad definice vS§ech

vypol tovych kanallnebo kalibralni klivky analogovych kanallnebo namiené hodnoty.
Sekce jsou v kazdém protokolu vedeny v nemnném poladi daném logikou miieni. M Zeme
si ale vybrat, které sekce v protokolu chceme a které nikoliv - nazvy jsou natolik jasné, ze
nema smysl je dale vysv[tlovat.

Pokud bychom vS$ak tiskli protokol sestavajici jen z tl ichto sekci, trZzko bychom do ntj zahr-
nuli r’zné komentale (konstatni texty), napl. nazev nasi firmy. Pro doplnni protokolu
0 podobné texty je urlien tzv. soubor hlaviCky. Jedna se o bl Zny textovy soubor, ktery dopo-
ruujeme editovat zabudovanym editorem.

V menu Nastroje zvolime plikaz Editor hlavi_ky, ktery otevie b[ Zny textovy editor. Kdyz jej
vSak prozkoumame podrobnlji, zjistime, Ze v menu nalezneme jednu neobvyklou volbu -
Sekce. Ukazme si, jak pomoci editoru plipravime texty do protokolu.

NapiSme v editoru njaky text. Tento text se zobrazi v Uvodu. PlejdCme na dalSi [adek.
Tell mZzeme zvolit plikaz "Sekce" - bullvyblrem z menu, nebo klavesovou kombinaci
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<Alt><K>. Editor vlozil do textu [adku poml_ek, které budou plitisku nahrazeny prav(]jednou
sekci protokolu (protoze to je prvni fadek pomliiek, bude nahrazen prvni sekci v poladi, tj. da-
tem a [lasem mileni).

DalSi text, ktery zapiSeme dal, se uz v protokolu objevi mezi prvni a druhou sekci. Timto
zplsobem |ze nadefinovat cely protokol, kde ri’zné definice, namiené hodnoty i graf, mohou
byt proloZeny texty, které dopluji a uplesuji m[leni. Pliklad souboru s textem protokolu.
znazor[uje obrazek:

B EfLab editor - C:\EFLAB40'BATERIE.HDR
Souhory Editace Hledani Sekce Mapovida
EfLab 4.0 & IPP measure Praha

(RS

T PROTOEODL MEREINI T

Soubor s textem protokolu ulozime (tak jako v bl Zném editoru) a vratime se k vyblru sekci
v protokolu - rychlotlalitkem. Vybereme sekce, které v protokolu chceme mit (nevybereme-li
urLitou sekci, pak v protokolu nebude ani text, ktery by se pled ni mCl vytisknout). Vybereme-
li téz sekci Graf, pak je tleba vid[t, Ze grafy se vytisknou a zobrazi v takovém nastaveni,
v nCmz jsme je naposled prohliZeli. V naSem plipad(ito znamena, Ze se v protokolu objevi
dvojice graf(], jeden s priCblhem proudu a nap(ti a druhy pouze s proudem. Je tleba nezapo-
menout na vyblr spravného souboru s textem protokolu. Po stisku [OK] se objevi dalSi okno,
v nCmz pro n[které sekce volime seznam velilin, jez se maji v protokolu zobrazit. Okno je
op[t zachyceno na obrazku:
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EfLab ¥jbér velicin do protokolu

Analogové wstupy Citade

l Data [Kalb.|5tat.
Ubat ¥ XA XM

Y¥ipoctové kanalp

| Data |¥zor. |Stat. @ Viechna data
Ivyb mA M E E [E Yiechny kalibracni kiivky a ¥zorce

[E Yiechny kanaly pro stahistiku

|[E Casy odmérd |

| Ok || Storno || Pomoc I

Stiskem [OK] se zahdji tisk protokolu. Mate-li k politali plipojeno vice tiskaren, pak se tisk-
ne na tu, ktera je v systému Windows nastavena jako implicitni.

Tiskem protokolu je uloha hotova - nastavili jsme co a jak mLIit, nastaveni jsme ulozili, od-
mLIili jsme vybijeci proud, ulozili data a vytvolili protokol.

1.4.2 Uloha druha - m_ime dynamickou charakteristiku

O kapitole ... DalSi pliklad, tentokrat dynamického m(ieni, by nas mil seznamit se specifiky
dynamického m[eni. Seznamime se s funkcemi ve vypol[tovych
kanalech. Také nas nauli kalibraci kanal(, abychom mohli pracovat s
veliCinami ve fyzikalnich jednotkach.

Dostanete odpov(]mj. na tyto otazky :

> Co vS§echno musim proveést pled zahajenim dynamického miieni?
> Jak probiha kalibrace a kdy se provadi?

Dostali jsme novy ukol, budeme se podilet na vyvojovych miTenich baterii. Je potieba
zm( it dynamicky d(j - co se d(je pli plipojeni baterie k vybijecimu odporu. Také mame zjistit
maximalni proud blhem prvnich pti vtelin po plipojeni.

M_(Tici zapojeni se zm[nilo, plibylo do nCho tlaritko pro uzavieni obvodu. Také jiZ nevysta-
_ime s mLlenim nap[_ti na baterii, ale je tleba samostatnym kanalem m(Iit ubytek nap(ti na
zat[zovacim odporu, ktery bude vyjadiovat vybijeci proud. Zapojeni miZe byt nasleduijici :
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Tellje ta prava chvile vyuzit vyhod prace ve fyzikalnich jednotkach. Kanal A1 miTi nap(ti,
nas ale zajima proud, ktery toto nap(ti vytvali. V pledchozi uloze jsme jej poLitali ve vypolto-
vém kanalu. Pro[]ale nenakalibrovat signal rovnou v hodnotach proudu?

Kalibrace tak, jak je realizovana v programu EfLab, pouziva odm(eni znamé veliliny m{Ii-
cim [etlzcem a zapamatovani jak spravné, tak i odmiTené hodnoty. Provede-li se takové
srovnani pro nCkolik rCiznych hodnot, program pak m[Ze vypolitat metodou nejmensSich
‘tvercll kalibralni klivku, tj. zavislost fyzikalni veliCiny na nam_lené hodnot[l. Kalibrujeme-li
i pro zaporné hodnoty fyzikalni veliCiny, pak program EfLab ve skutelnosti spolte dvojici kali-
bralnich klivek - jednu pro kladné a jednu pro zaporné hodnoty fyzikalni veliliny. Tato vlast-
nost je vyhodna, je-li v miTicim [et[zci snimalls nesoumlrnou charakteristikou, obvykle
s rozdilnou citlivosti v kladném a zaporném sm(ru.

Kalibralni klivka, ktera vznikla timto zp[isobem, v sob]zahrnuje chyby a nelinearity celého
m(Ticiho [etzce, od snimale po A/D plevodnik. PoZzadavky na presnost miTiciho letlzce se
pak transformuji na pozadavky stability jeho vlastnosti, jeZz se obecn( pIni snaz a levnTji. Za-
rovellje ale tieba politat s rekalibraci vzdy, kdyz se v m[licim [et[zci vym[ni n[ktera [ast.

Jak provedeme kalibraci prakticky? MLrny odpor, na nCmz snimame ubytek nap(ti, zapoji-
me do obvodu se stejnosmLrnym regulovatelnym zdrojem proudu. Ubytek nap_ti na odporu
bude mi’en kanalem A1.

@

Nalteme parametry m(eni, které jsme vytvolili v pfedchozi uloze.

Program se dotaze na nazev souboru s cejchovnimi klivkami. Protoze jsme dosud
s zadnymi takovymi klivkami nepracovali, program EfLab nevi, ktery soubor kalibrahich kIi-
vek pouzit. AZ nLjaky soubor kalibralnich klivek vytvolime, program jej jiz sam provaze se
souborem parametr(la pli plidtim nalitani parametr(]se jiZz na kalibraci ptat nebude. Stiskne-
me tlalitko Zrusit, Storno nebo Cancel (zalezi na verzi Windows, které z uvedenych tlalitek
uvidite), protoze zadny soubor nalist nechceme.

V hlavnim menu vybereme M(Ieni, v nabidce volbu Kalibrace. Zobrazi se kalibrani okno,
v nCm jsou zobrazeny dvojice menych hodnot a hodnot ve fyzikalnich jednotkach.
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Nastavime proud protékajici odporem, ([eknCme na 10 mA. Stisknete tlalitko "MCIeni", pro-
gram zm[ i naplJ0.123 V a poté stisknete tlaCitko "Hodnota" a zadate mu skutelny proud.
Totéz provedete pro nejmén(itlidalsi hodnoty proudu. Stiskem tlalitka "Vypolet" program
spolita kalibralni klivku a od této chvile jiz kanal AO m(Ti skute’ né hodnoty proudu.

Samoziejm[ ] nezapomenete vysledky kalibrace (kalibrani klivky) uloZit na disk.

NaslednIm[Zeme plistoupit k Uprav( parametr(ImCleni. Je nutno aktivovat v A/D kana-
lech druhy kanal a popsat jej. Na prvnim kanale take jiz neni potieba hlidat limitni hodnoty.

Také vypoltovy kanal VO se mLni. JiZ v nLm nebudeme politat proud, ale vyuZijeme ho
pro zjist_ni maxima proudu protékajiciho odporem. Vypol[tové kanaly programu EfLab jsou
totiz vybaveny celou [adou funkci pro statistické zpracovani signalu, pro realizaci regulator(’
apod. Pouzijeme funkci MAX, ktera polita maximum dvou hodnot. Jednou hodnotou bude
pledchozi (zapamatovana) hodnota tohoto kanalu, druha je miiena velilina. Vyraz tedy vy-
pada takto : MAX (VO, A1). StejnJdob’e by vS§ak mohl vypadat napLl nasledovn(l:
MAX (maximum, proud).

Jestje tleba definovat dynamické mieni, tedy miIeni nikoli pod programovym lizenim,
ale velice rychlé miieni lizené m(Jici deskou.

Stiskem rychlotlaCitka

Bi=] 3
Yyhodrocen! Nastroje Napovéda

B E‘Eﬂ Elv ] e ]SE B2

zobrazime okno pro nastaveni dynamického mCleni. Zaskrtheme pole "Dynamické mCieni".
ProtoZe se jedna o jednorazovy drj, vybereme rezim Transient memory, tj. zaznamnik
jednorazovych drjrl

Nejv[tSi dil prace spoliva v nastaveni podminky spoustni. V dynamickém rezimu se totiz
miIeni spousti jakoby nadvakrat. Nejprve tak jako ve statice, tedy ru’nJnebo spInCnim urli-
té podminky. V tom okamZziku zal 'ne program sledovat dje na vybraném kanalu. Jakmile
hodnota na nCm plekroli nastavenou prahovou urove]a to dokonce v zadaném sm(ru, zal+
ne mileni zvoleného poltu vzork(ldat. Teprve potom se data vykresli na obrazovce.

V plipad(rezimu Transient memory se téZz dopoltou hodnoty vypoltovych kanal[lve vSech
bodech. V reZimu Osciloskop program pokraluje ve sledovani signalu a ve snaze vyhledat
v nCm op[_t spoustci podminku.

MLeni chceme nastartovat pli sepnuti kontaktu tlalitka. V tom okamziku téz vzroste proud
protékajici odporem. Proto budeme mileni synchronizovat kanalem A1, a to nabl zZnou hra-
nou. Jestl] je potieba vypolitat spoustici prahoveé napLti ve voltech. Clekn[Cme, ze chceme
spustit miIeni pliproudu 1 mA. Je-li hodnota m(Ticiho odporu 0.2 k W, pak ubytek na nCm bu-
de v tom okamziku 0.2 V. Tuto hodnotu zapiSeme do edita hi [adky.

V pozadavku na miIeni bylo urCeno, Ze je tleba mTit po dobu 5 vtelin. Za pledpokladu
vzorkovani frekvenci 1000 vzork[]za vtelinu (m[la by byt vic nez dostate[ na) bude tedy zaz-
nam dlouhy 5000 vzork[l

Okno m[Zeme zavlit a znamym zp['sobem vyvolame okno pro nastaveni mileni. Zde je
tleba zrusit vy bl r automatického ukladani dat a zvolit runi start mieni.

Nezapomeneme ulozit parametry mieni (rad(ji pod nCjakym jinym nazvem, abychom si
neplemazali p[vodni soubor, tedy volbou Parametry/UloZit jako) a mZeme spustit mieni.
Program [eka na stisk programového tlalitka Start, v tom okamziku se zahaji sledovani vy-
braného kanalu. Jakmile stiskneme spinal} zahaji se dynamické mLileni, trvajici 5 vtelin.

Po dom(ieni si prohlédneme data, vytiskneme protokol v(etn]grafu vybijeciho proudu.
Zpracovani dat se uz od zpracovani statickych dat v niCem nelisi.
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Ukol : Mate-li dom_leno, vraste se k nastaveni vypoltovych kanalla prohlédn(te si, jaké
rizné funkce program EfLab nabizi - v ndpovidiinebo v této prirulice. VSimn(te si
téZ funkce vracejici stav miieni, datum, ["as apod. - tuto systémovou funkci
oznalujeme SYS.

1.4.2.1 Pokrollilé pouZziti funkci ve vypo_tovych kanalech

VSechny funkce jsou dokumentovany v referenini [asti pliruCky. V(tSina z nich je také zna-
ma odjinud (napl]z Excelu) nebo je jejich pouziti jasné (napl) maximum). V této [asti se zmi-
nime o nikterych, jejichZ pouziti nemusi byt na prvni pohled zlejmé. Nakonec také upozorni-
me na velice vyznamnou funkci urCenou pro filtraci ruSeni z nam[enych dat.

Nejprve si na plikladu osvtlime Cinnost funkce POSUN. Jedna se o zpoz[ovaci funkci se
zpozdl nhim definovanym jako nasobek portu odm(ril. Pledpokladejme, Ze na kanalu AO je
mLJena tato posloupnost hodnot : (2.01, 2.02, 2.04, 2.11, 2.22, 2.34, 2.12, 2.10). Pak vypo_+
tovy kanal se zapsanym vzorcem POSUN(AO,3) vygeneruje posloupnost (0, 0, 0, 2.01, 2.02,
2.04, 2.11, 2.22), kdezto vypoltovy kanal se vzorcem POSUN(AO0,5) vygeneruje posloupnost
(0,0,0,0,0,2.01,2.02, 2.04). Funkci Ize s vyhodou vyuZit pro srovnavani signalllprav(na-
m(Ienych se signaly zpozd nymi. Proto napliklad impuls plizmniidne (tzn. jednilka pli
prvnim mCleni dne, jinak nula) se vygeneruje funkci IF(SYS(7)-POSUN(SYS(7),1),1,0,1). Ob-
dobnInapllfunkci DELTA(AS), ktera vraci zmnu hodnoty na kanale A5 mezi dvima odm(*
ry, lze nahradit zapisem A5-POSUN(A5,1).

Tlasto se Ize setkat s pouzitim kumulativni funkce. Nap'l je tleba integrovat hodnoty
z kanalu A8 po celou dobu miTeni. | zde mame na vybl(r dvi]alternativy, jak tento poZzadavek
‘eSit. BuLlm_LZeme hodnoty neustale nalitat do jednoho z vypoltovych kanall. Jako pliklad
uvel me zapis pro kanal V4: jeho vyraz bude V4+A8. Hodnota kanalu V4 se vynuluje na za-
Tatku mieni a pak jiz je hodnota do ni plilitana stale. Nebo Ize pouzit funkci primiru
z ulozenych hodnot, PRUM. Hodnotu prim_Cru je tleba nasobit poltem uloZenych hodnot, te-
dy SYS(2). Vysledkem je zapis PRUM(A8)*SYS(2).

Pl nCkterych statickych mlenich se mohou vyskytnout problémy s ruSenim. Jako velice
mocna pomicka v boji s timto problémem se osvidlila funkce FILTR. Funkce vyuZiva toho,
Ze pli statickém mileni se obvykle provede [ada vzorkovani a odm(Lr(], ale pouze zlomek
z nich se ulozi, kdezto ostatni se ztraci. Napliklad ukladame-li data po 5 vtelinach, ale pro-
gram vzorkuje s periodou 100 ms, pak se ulozi pouze kazdy sty odm_Cr. Funkce FILTR(A5)
vS§ak ulozi prrm(r z onoho sta navzorkovanych hodnot, které by se jinak nevyuzily. Na tuto
funkci Ize tedy pohlizet jako na integrator, davajici na vystupu prim(r ze vSech hodnot odm(+
‘enych mezi dvCma ukladanimi dat. Tam, kde se pro mLeni nepouziva integrani plevodnik,
jej tato funkce [iaste nl1nahrazuje. Zarovellje ale zlejmé, Ze se snizovanim pomlru doby
mezi ukladanim a doby mezi vzorky se urinnost funkce snizuje - extrémnim plipadem je dy-
namické mCieni, kde se uklada kazdy vzorek.

1.4.3 Posloupnost miTicich krok( a treti uloha.

Ze zalatku prace s programem EfLab vystalite pravd_podobn(]s jednim m(Iicim krokem.
To znamena, Ze definujete start a stop mieni a vlastni miIeni pak probiha praviiod takto
definovaného startu do stopu, v jednom kroku. [Jasta otazka zkuSen(jSich uzivatel] progra-
mu vSak zni : |ze pomoci programu EfLab automatizovat i slozita meni? Odpov(lje klad-
na. Logicky v8ak nasleduje otazka jak? Na tuto otazku da odpov( I nasledujici text.

Jak jsme poznali, mLIeni je popsano parametry, které definujeme vyplnCnim nCkolika tabu-
lek (naplJnazvy kanall, typy miienych hodnot, podminky zaiatku a konce miieni, typ miie-
ni, atd.) a ukladaji do soubor(]na disk politale - do soubor(] parametr. Zakladnim kamenem
automatizace je dvojice oken. V prvnim z nich, Rezim miIeni, se definuji podminky, za nichz
se zahdji mlleni a za nichz se mleni ukon(i. S touto tabulkou jsme se jiz setkali
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v pledeslych ulohach. MLeni se m[Ze zahajit bull stiskem tlalitka, nebo spinCnim definova-
né podminky (napl] dosazeni zvolené urovnilna zvoleném kanalu). Obdobné moznosti jsou
pro ukoneni. M Ieni je mozno ukon(it téZ uplynutim nastavené doby.

Aby program mohl automaticky pokralovat v m(Ieni, je tieba vyplnit také obsah tabulky
v okn[1"PokralCovani mileni". Kdyz program ukonli m(eni, podiva se, co je zde definovano.
Okno obsahuje p[t shluk]zadavacich [Adk[. Prvni [adek v kazdém shluku je vyhrazen pro
podminku, jejiZ splnCni program zkouma v okamziku stopu miTeni. Plitomto zkoumani pos-
tupuje od shluku Cislo jedna a to tak dlouho, aZz najde podminku, ktera je spinna, nebo az
najde prazdnou podminku (nebo pochopitelnJaz vylerpa v§ech pLt podminek). Nenalezne-li
program zadnou spln_nou podminku, mLleni konLi.

Nalezne-li program spin_nou podminku, [idi se tim, co je v daném shluku zaznamenano.

PredevSim je zde uvedena dvojice: vyblTr "Plipsat k soullasnym datCm" a nazev datového
souboru, do nChoz maji byt ulozena namlena data. Souvisi s ukladanim dat na disk polita-
(. Zalezi na tom, jaky byl dosud cil menych dat (definovany v okn(]"Rezim mCIeni") - jsou
zde dviImoznosti:

- Byla-li data ukladana do souboru, nebere se na obsah okna s nazvem souboru z(etel.
Byla-li data ukladana do pam(ti, jsou ulozena do datového souboru, uvedeného v okn[]
pokralovani. NapLl je-li zde uvedeno DATA, bude z dat, uloZenych v pam(ti, vytvolen
datovy soubor DATA.EFD.

Je-li ndzev datového souboru nahrazen znakem #, bude nazev souboru vytvolen automa-
ticky na zaklad( data a [lasu uloZeni dat, format je DDHHMMSS.EFD, kde DD oznal"uje den
v misici, HH, MM a SS hodiny minuty a sekundy (nap(J20.6. v 18:45:26 ulozZi data do soubo-
ru 20184526.EFD). Pouzitim automatického vytvaleni jména souboru zabranime plepiso-
vani datovych soubor(l. Lze jej vyuzit i v okn[1"Rezim m(Ieni".

Zvolime-li vybLr "Plipsat k soulCasnym datCm", pak v nasledujicim kroku budou data plipi-
sovana k soullasnym dat_m, a to bez ohledu na to, jak je v nasledujicim kroku ukladani dat
definovano. Nutnou podminkou spravné Linnosti ale je, Ze v obou navazujicich krocich je de-
finovan stejny polet A/D, [litalovych a vypoltovych kanal(]l(nemusi mit ale stejné nazvy, vy-
poltove kanaly dokonce nemusi mit ani stejnl]definované vypol tove formule).

Dvojice "Plipsat k soulasnym datCm" a nazev datového souboru je disjunktni. Z[stanou-li
vSak ob(] [asti prazdné a byla-li data ukladana do pam(ti, pak program nevi, co s nimi dal.
Tuto chybu program odhali az plimCIeni, v tom plipadI m[eni ukon(i, aby nedoslo k jejich
ztratl, a data z['stanou v pamti.

Treti ddek ve shluku nese nazev souboru s dalSimi parametry miTeni. Je-li tato [ast
prazdna, mLeni kon(i (jak je zlejmé, tuto kombinaci, kdy je uveden nazev datového souboru
a neni uveden nazev souboru s parametry miieni, lze vyuzit napliklad pro automatické ulo-
Zeni dat na disk po dom(Teni). Je-li uveden nazev souboru s parametry mieni, pak jsou tyto
parametry nalteny a program [eka na stisk tlalitka "Start" v m[Ticim okn7nebo na spInCni
startovaci podminky, zalina tedy dalSi m(Tici krok.

Z popisu je z[ejmé, ze kazdy mLIici krok je definovan jednim souborem parametrCimiC/éni .
Naltenim souboru s parametry miieni se, jako soulast tl chto parametr], nalte i okno "Po-
kraCovani mleni". Kazdy krok ma tedy své vlastni okno pro pokralovani m(leni, které defi-
nuje az 5 alternativ dalSiho postupu, v zavislosti na nam(lenych datech. Je-li nalten stejny
soubor popisu parametr(ljako v pledchozim kroku, je i mLleni stejné jako v pledchozim kro-
ku. Je-li nalten jiny soubor, m_Ze i mLIleni byt v nasledujicim kroku zcela jiné nez
v pledchozim. S kazdym souborem parametr’je nalten i soubor cejchovnich klivek patlici
k tCmto parametrCm.

Z uvedeného vykladu je zlejmé, Ze programem EfLab mZeme automatizovat celé miieni,
aniz bychom byli nuceni programovat. Komplikované m(Ieni rozlozime do posloupnosti jed-
notlivych krok[. Tuto posloupnost nazyvame scénalem. Na konci kazdého kroku musime
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uvazit, zda ma smysl v meni pokralovat a jak by m[lo pokra_ovani vypadat. Podle této
uvahy zapiSeme do tabulky "Pokrallovani m(eni" podminky, za nichZ bude m{ieni pokralo-
vat, a jaky soubor parametri]bude toto pokralovani popisovat. Pl vyblru nam pomahaji tla-
"itka, po jejichz stisku program nabidne soubory parametri1nebo soubory dat, které jsou mo-
mentalnk dispozici.

Na to, ktery soubor parametrl m[eni m[LZe byt pouzit pro pokra_ovani, nejsou kladeny
Zadné omezujici pozadavky. V ramci jednoho scénale je mozno kombinovat staticka
a dynamicka mlleni, m_leni rCznych kanal_, meni s rCznymi kalibralnimi klivkami, r_zné
metody regulace objektu apod. Jediné a celkem logické omezeni spoliva v tom, ze nejsou-li
v jednom kroku uloZena data do datového souboru a z[stavaji v pam(ti, musi v nasledujicim
kroku odpovidat polet jednotlivych druh aktivnich kanal. | v tomto plipad’] v§ak mohou mit
vypoltové kanaly definovany rizné vyrazy, analogové kanaly mohou byt miieny s jinymi kali-
branimi klivkami, apod.

JestlIna jednu zajimavou a dlleZitou vlastnost je tleba upozornit. V ramci jednoho scénale
je mozno v ri znych krocich plipisovat data do jednoho datového souboru. Uklada-li program
pliblZném miIeni data do souboru a existuje-li jiZ soubor na disku, je tento soubor prepsan.
Jestlize vSak byl datovy soubor vytvolen plinCkterém z pledchozich krok[]prav(lprobihajici-
ho scénale, pak jsou data plipsana na konec souboru. Tato vlastnost umozni nap’l provad(t
dlouhodobé miieni, ukladat nam(ena data kazdy den do samostaného souboru a plitom
tleba jednou denn( plidat jeden vzorek do p‘ehledového souboru sledujiciho vliv postupného
starnuti mreného vyrobku. PIi plipisovani na konec souboru pochopiteln] plati stejna ome-
zeni na podobnost dat, jaka byla zmin'na v pfedchozim odstavci.

Inteligentn] pracuje program EfLab pli pokralCovani mLleni také s konstanta mi. Protoze
jsou plilpokralovani (ij. ukoneni jednoho kroku scénale a zahajeni dalSiho) narteny nové
parametry, jsou téZ nal_teny nové hodnoty konstant. Na hodnotu t[ch, které maji byt zadany,
se program dotaze. U nlkterych konstant vS§ak neni Zadouci skokova zm(na, plipadnim_ze
byt nezadouci v bec jakakoliv zm[na. Pro oSetleni t[chto plipadl]je okno "Zadani konstant"
dopln_no dvima vyb[rovymi sloupci. Konstanta ozna_ena ve sloupci "Minuld" nabude stejné
hodnoty, jakou m(la taZz konstanta v minulém kroku m{Ieni. Konstanta oznallena ve sloupci
"Plynule" bude m[nit svou hodnotu plynule, linearn po dobu, ktera je uvedena v okénku
"Doba nabhu [s]".

Této vlastnosti mCZeme vyuzit v plipad(], Ze n[ktera konstanta ovlada miieny objekt (pro-
stlednictvim analogového vystupu), naplljeho otalky. Je zlejmé, Ze otal ky miileného objek-
tu nelze mnit skokov(, ale plynule. Proto poZaduje-li napll scénalmIeni m(Iit v prvnim kro-
ku pliotalkach 1000, kdezto v druném kroku pli otalkach 2000, pak v prvnim kroku bude mit
konstanta (napl) K1) hodnotu 1000, zatimco ve druhém bude mit hodnotu 2000. Tato
konstanta K1 bude ve druhém kroku oznal’ena ve sloupci "Plynule”, takze plimCieni se jeji
hodnota bude plynule mnit z 1000 na 2000. Je-li tteba m(Tit az po ustaleni otalek na hod-
notu 2000, je vhodné pouzit podminku startu miieni ve form1 SYS(4)=0 (systémova funkce
SYS(4) nese udaj o dob zbyvajici do konce nablhu konstant) nebo ve formJK1 = 2000.

Pl pokraovani miIeni nese systémova funkce SYS(3) [islo, vyjadiujici pofadi miTiciho
kroku ve scénalimieni. Uveme pliklad vyuziti této funkce : je poZzadovano m_léni, plilemz
kazdé 2 hodiny je tieba ulozit data do samostatného datového souboru. Celkova doba mie-
ni je 10 hodin. Pak pro celou posloupnost mLieni Ize plipravit jediny soubor parametr(], ktery
bude m(lit 2 hodiny a data bude ukladat do souboru, jehoz jméno bude vytvaleno automatic-
Ky (viz znak #). V okn[1"Pokralovani miIeni" bude zadana jedina podminka, vyjadujici, Ze
se ma m(Jit celkem p[tkrat, tedy SYS(3) < 5. Nasledovat bude [ddek "Soubor dat", v nLmz
bude uveden pro soubor dat znak #. V nasledujicim [adku bude uveden nazev aktualniho
souboru parametr(.
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Ob(] parametrické funkce SYS(0) a SYS(9) udavaji polet odmiIenych a ulozenych bod(l
Jejich vyznam se liSi pouze v plipad(]pokralovani mileni a to jen tehdy, maji-li pfedchozi i
nasledujici krok stejny cil (tedy jestlize data z pledchoziho kroku z[stavaji v pam(ti, nebo je
zapisovano do souboru, ktery jiz nCjaka data z pravi] provadl ného miieni obsahuje). Pouze
v tomto plipad(]se hodnoty tlchto funkci rozejdou, nebos SYS(0) bude udavat celkovy polet
odmCIenych a ulozenych hodnot (v pamLti nebo v daném souboru), kdezto SYS(9) se zal ne
pli pokralujicim mIeni politat op[t od nuly.

Ukol : Vzhledem k UspL8n(] zvladnutym pledchozim tloham jste peSel do $pi_kového
oddCleni, provad(jiciho mCIeni NiCd akumulator[. Vasim ukolem je sestavit scénal]
Zivotnostniho mieni. Z vyroby je dodan pln_ nabity akumulator. Ten se vybiji dokud
nap[_ti na nCm neklesne pod 0.95 voltu. Vybijeni je provadl no ples odpor a digitalni
vystup BO. M(’ené hodnoty stali ukladat jednou za 30 vtelin. Po vybiti nasleduje
nabijeni z externiho proudového zdroje ples kontakt B1. Zdroj je nap[*ov(]lizen D/A
kanalem m(Iici desky, nabijeni zalina s lidicim nap[tim 1.1V a po hodin[Jl dosahne
hodnoty 2V, na niz setrva. Nabijeni trva 5 hodin, prekroli-li nap(ti 2V, celé mileni
kon(i. Tento cyklus se opakuje 20-krat, vSechny vybijeci klivky by m[ly byt
zaznamenany v jediném souboru. Po skoneni dvaceti cykl(]se provadi vybiti az na
urovel]0.5V, vybijeci klivka se uklada do samostatného souboru. B[Chem
posledniho kroku se m(i [tylikrat za minutu, na monitoru politale se zobrazuje
pokles nap(ti za posledni minutu a energie odevzdana akumulatorem do vybijeciho
odporu.

1.5 izeni

O kapitole ... Programovy systém EfLab umoZuje nejen m(Tit parametry okolniho realného
sv[ta, ale je schopen tyto parametry také ovliviovat. K tomu je urlen
zabudovany mechanismus diskrétnich regulatoriitypu PID. Nejprve je
vSak vhodné zjednoduSen( ] probrat zakladni pojmy regulaini techniky.

Dostanete odpov(]mj. na tyto otazky :

> Z [eho se sklada obecny regulalhi obvod?
> Co se rozumi pod pojmem regulani algoritmus?
> Jak jsou regulatory realizovany v EfLabu?

UvazZujme regulaci teploty pece. V peci topime elektrickou topnou spiralou. Teplotu v peci
m[lime termollankem. Nasim ukolem je udrzovat v peci urlitou konkrétni teplotu, resp. regu-
lovat tuto teplotu podle predem daného [lasového priblhu.

Zakladni (obecny) regulalni obvod je na nasledujicim blokovém schématu :

U> S i y

Ye R e W

Skute'ny obvod je o troSku slozit(jSi, ale to pro nas vyklad neni podstatné.

Proberme si toto schéma podrobn(ji. Elektricka pec (regulovana soustava) ma jeden vstup,
kterym je elektrické nap(_ti topné spiraly. Toto nap(_ti je obecnllnazyvano [idici veliCina regu-
lované soustavy u. Vystupem pece je pak nap(ti termollanku, které je umirné teplot(lv peci
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- [ikdme mu vystupni nebo také regulovana velilina y. Symbolem w oznal ujeme Zadanou
hodnotu regulované veliCiny, tedy v naSem plipad(teplotu, kterou chceme nastavit v peci.

Vstupem regulatoru (ktery zajiSeuje vlastni lizeni teploty) je regulalni odchylka e. Ta je ur-
“ena vztahem e =y - w ,tzn. Ze regulator reaguje na velikost rozdilu mezi poZadovanou te-
plotou (w) a teplotou skutenou (y). Je-li tento rozdil nulovy, znamena to, Ze teplota v peci je
spravna a neni tleba topit. Pokud nulova neni, regulator z ni vypolte urlitym regula_nim al-
goritmem svou vystupni velilinu yg, ktera je rovna vstupni velilin[ regulované soustavy u.
Vystupem regulatoru je v naSem plipadl] nap(ti topné spiraly pece.

Jak takovouto regulaci zajistite pomoci programu EfLab? Vystupni nap(ti termollanku, sni-
majiciho teplotu pece, budeme m(Tit n[kterym kanalem A/D plevodniku. Jeden vypol tovy
kanal bude politat regulalni funkci (napLl rPID - viz. 2.1.1.8). Jako jeho vstup oznalite analo-
govy kanal, ktery m(Ti teplotu. Nap(ti topné spiraly bude (pres plislusny vykonovy zesiloval)
generovano jednim z vystupnich analogovych kanal(2.1.1.9), ktery bude toto nap(ti tvolit
podle okamzité hodnoty vypotového kanalu s regulalni funkci. A to je vSechno.

Zastavme se nyni u vlastniho regulalniho algoritmu.

Nejobecn(jSi je regulator typu PID. Jeho strukturu si mizeme znazornit nasledovn(i:

e A

® +>Q;.p_,
e

— D

Regulalni funkce (algoritmus) je tedy :

1 de
Y=l (6‘+-Ti Qedt+Tot)

P ... proporcionalni slozka regulatoru (zesileni) je ureno velikosti konstanty r .

| ... integralni slozka regulatoru. Ma vliv na plesnost regulace a je urlena velikosti
integralni Casove konstanty T..

D ... derivaini slozka regulatoru. Ovliv_uje rychlost regulace a je urena derivalni [asovou
konstantou T,.

Odpovidajici funkce pro vypoltovy kanal vypada takto :

rPID(prop, int, der, poz, skut)

kde:

prop =r0 [-]
int =Ti[s]
der = Td [s]

poz = w [fyzikalni jednotka]
« skut =y [fyzikalni jednotkal]

Priklad : rPID(0.5, 120, 10.26, 1000, AO) regulujeme na konstantni hodnotu 1000, vy-
stup regulované soustavy mLlime kanalem AO.
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Ostatni typy (rP, rPl,...) neobsahuji vSechny slozky regulatoru - napLl typ rPIl obsahuje pou-
ze slozky proporcionalni a integralni. Vyblr konkrétniho typu regulatoru a optimalni nastave-
ni jeho konstant (r0,Ti,Td) zavisi na praktickych poZadavcich a zkuSenostech.

Zmil'me se jesSt1o tzv. wind-up efektu neboli nasyceni akhiho [lenu. Napliklad nase pec
ma pom(rn(lvelkou setrval nost. To znamena, Ze alkoliv regulator stale 'plitapi', teplota se
zvySuje jen velmi pozvolna, tedy regulalni odchylka je tém[stejna, na coz regulator reaguje
dalSim zvySovanim nap(ti topného tllesa (to zajiSeuje integralni sloZka - problém se tedy ty-
ka pouze regulator]1 Pl a PID). Jelikoz vykonovy zesiloval} napajejici topeni, ma omezeno
vystupni nap(_ti, [eknCme na 250V, pak i pli vhodn[] zvolenych parametrech regulatoru mize
dojit k situaci, kdy regula’ni funkce bude 'pozadovat' nap(ti v[tSi nez 250V, nap[l 10 000 V.
Jakmile zalne teplota pece stoupat, regulator nestali dostate[ n(Irychle snizit napLti (vlivem
[lasoveé integral hi konstanty) a soustava se rozkmita. Proto byly implementovany funkce rPIA
a rPIDA, které jako posledni parametr maji maximalni hodnotu vstupni veliCiny soustavy. PIi
dosazeni této hodnoty se odpoji integraini slozka a tim je zaruleno, Ze vystup regulatoru ni-
kdy neplekroli zadanou hodnotu (250V).

Diskrétnimi regulatory PID vSak regulal ni schopnosti systému EfLab nekon(i. Pro n(’které
soustavy s malou dynamikou (setrval nosti) zcela vyhovi dvou nebo tlipolohova regulace.

Uvazujme nadrz s kapalinou, z niz je tato kapalina nepravidelnJ odebirana (odtéka), plil_e-
mz velikost odtoku nemame moznost m(Tit. Zato mame k dispozici snimal]vySky hladiny
a elektrické Cerpadlo plivadrjici tekutinu do nadrze. Nasim ukolem bude udrZovat stale
konstantni vySku hladiny v nadrzi. Je zlejmé, Ze toho Ize dosahnout pouze vhodnym zapina-
nim a vypinanim Cerpadla. Proltedy nepouzit digitalni vystupy (2.1.1.10)? Hodnota log."1"
odpovida stavu Cerpadlo zapnuto, zatimco log."0" je vypnuto. Zapinani Cerpadla je tedy ovla-
dano jedinym bitem - samoz/ejm[] prostiednictvim vykonového spina’e. V dialogovém boxu
Start u plislu§ného bitu uvedeme vyraz pro regulalni odchylku, tedy napLl KO-AO, kde KO je
pozadovana vyska hladiny (konstanta) a AO je analogovy vstup, kterym mClime vySku
hladiny.

Nyni vSak pledpokladejme, Ze vySku hladiny musime regulovat libovolnJ podle okamzitého
pozadavku. M Ze se stat, Ze kapalinu bude tleba oderpavat. Pokud na$e [erpadlo reaguje
na opal_nou polaritu napajeciho nap[ti zm[nou sm(ru Cerpani, mame vyhrano. Stali [erpad-
lo napajet z jednoho vystupniho analogového kanalu, ktery bude generovat nap(ti podle
funkce if(K0-A0,-12,0,+12)- viz. 2.1.1.7. V této funkci pledpokladame, Ze +/-12 V je nap'ti
“erpadla pro jeden a druhy smir [Cerpani.

Dvou a tlipolohova regulace doble vyhovi u celé rady jednodussSich regulanich uloh
a navic plini odpada pomLrn_ obtizné hledani optimalnich konstant regulatoru.
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oddil : 2.

REFERENCE

Reference -33-



Eflab IPP measure

21 Nez za nete m[[it

O kapitole ... Nasleduijici text podrobn(] diskutuje veSkeré funkce a moznosti programu
souvisejici s plipravou programu pro danou mrTici ulohu. Pledpoklada,
Ze [tenalje seznamen se zp[soby ovladani programu a komunikace s
nim (kapitola 1.3 -Ovladani programu). Jako priklad, na niCmz m[ Zete
popisované vyzkous$et, poslouzi miTeni kvality baterii z pfedchozi
kapitoly.

Dostanete odpov( 11 mj. na tyto otazky :

> Co to jsou parametry m(ieni?
> Jak spoltu z nam[lenych dat pozadované hodnoty?
> Je nutné 'nco' nastavovat pled kazdym miienim?

K ov(iIeni popisovanych skutenosti s vyhodou pouZijte demoverzi programu EfLab. Ta to-
tiz simuluje veSkeré hardwarove vstupy programov(, takZze nemusite mit dokonce ani plipoje-
nu kartu A/D plevodniku.

Pokud si nejste dokonale jisti v ovladani programu, vraste se, prosim, ke kapitole Ovladani
programu.

Hlavni menu programu (kap.1.3) obsahuje p[t poloZek (okruh(] [innosti):

« MLIeni - vlastni m[eni, které probiha podle parametr( definovanych v sub-menu

Parametry a Zobrazovale.

« Parametry - definice parametr( pro miieni.

Zobrazovale - definice zobrazovacich prvk(1na monitoru.

+ Vyhodnoceni - zpracovani a vyhodnoceni nam(lenych dat.

Nastroje - plikazy pro spustini n(kolika uzite[ nych program(] (editor hlaviCky protokolu,

kalkulalka, ....).

My se nyni budeme vinovat sub-menu Parametry.

21.1 Parametry m(leni

(rychly KklirT: <Alt><P>)

Tato [iast programu plipravuje systém EfLab pro meni konkrétni ulohy. Umoz [uje defino-
vat, plipadnl]nahrat z disku parametry mLIeni, coz je souhrnné oznaleni pro definice pouzi-
tych miTicich kanal(, matematickych vztah(], konstant, programovych spinal1} reZimu miTe-
ni a rozmistni a tvaru zobrazoval . Sub-menu Parametry je nutno vyvolat vzdy pled
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vlastnim mJenim.

Move: CtrieM
Dteviit . Cir+ @
Wzt Ctr+S
Utozit ako ..

Taviit v5e CiriFa
Analogove etipy
Citace ...

Konistanty ...

Wipotty

.%ﬁalﬂgn‘w_é wistupy .
Digitlni kanaly .
Prograriové spinate ..
Refim mefenf . F4
Dynamicke mafeni -
Bokragovant ... F5

Kantrela syntaxe -

Sub-menu Parametry obsahuje :
Nové - nadefinovani novych parametr(l.

« Otevlit - vyb_r a nalteni parametrC) m_leni z disku politale do jeho operalhi pamLti.
Ulozit - uloZeni parametri]na disk politale.
Ulozit jako - ulozeni parametr(]na disk politalle do souboru zvoleného jména.
Zav'it vSe - uzavieni v§ech oken pro zadani parametr(..

- Analogové vstupy - vyb(T a popis jednotlivych kanal ] A/D plevodniku.

- [lital’e - vyblr a popis jednotlivych kanal( [ital 1/ [lasoval 'l
Konstanty - definice matematickych konstant pro pouZiti ve vztazich vypoltovych kanall

«  Vypolty - definice matematickych vztah( pro jednotlivé vypoltové kanaly.

« Analogové vystupy - definice vztah(, podle nichz se budou generovat vystupni
analogové signaly.
Digitalni kanaly - volba stavu [(islicovych vystupllv riznych fazich miieni.
Programové spinale - vyb(r a popis spinall], které jsou zobrazeny jako tlalitka, ale
chovaji se jako digitalni vstupy ovladané z klavesnice politale.
Rezim m(Teni - volba reZzimu Cinnosti programu, typu startu/stopu...
Dynamické m(Ieni - nastaveni parametri] pro dynamicky rezim mileni.
Pokralovani - volba dal$iho pokralovani mLleni po spinCni urLité podminky - scénal’
mileni.

+ Kontrola syntaxe - kontrola spravnosti definic, napl. v§ech vztahve vypol[tovych
kanalech, zkratek nazv(.

2.1.1.1 Novy

(rychly Kli(1: <Alt><P> a <N>,nebo <Ctrl><N>)

Vrati vSechna nastaveni do stavu po startu programu. Tato poloZka je aktivni pouze pli sta-
vu, kdy jsou v§echna okna zadani parametri]zaviena.
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2.1.1.2 Otevlit
(rychly Klil1:<Alt><P> a <O>, nebo <CtrI><0>)

Oiewi i soulbior paramizieg

Migee wosbors Sy =
{natesie. op | evebaban
Shuin
: [ - 3o 3
e, 3 etlaban
Sty lypu Jiinathg

] Soualstnp par el © F.f'l';]

Okno, které nyni vidite pled sebou na monitoru je zakladnim dialogovym oknem pro praci
se soubory a jeho popis naleznete na konci kapitoly 1.3-Ovladani programu.

V tomto okn(]vyberete soubor s platnymi parametry mileni, ktery se nalte do pam(_ti poli-
tale a tim plipravi program EfLab k m[Ieni. Plipome[_me, Ze soubor parametr] obsahuje
veSkeré udaje z poloZzek Parametry a Zobrazovale hlavniho menu, tedy typ a umistini
zobrazovall, popisy vSech pouzitych mLlicich a vypoltovych kanal, [itall], programovych
spinall’, parametry rezimu m(leni, jakoz i parametry dynamického miieni.

Pokud prav(lnalteny soubor parametr] obsahuje informaci o kalibranich klivkach, je tento
soubor klivek automaticky nalten a EfLab Vam tuto skute nost pouze oznami. V opalném
plipad(](tzn. dany soubor parametr’ byl dlive na disk uloZen, aniz bylo specifikovano, ktery
soubor cejchl1k nCmu patli) se zobrazi okno pro vyblr souboru kalibraCnich klivek.

Ukol : Drkladnsi vyzkou$ejte volbu souboru, prohlédnite rizné adresare, disky...
Nalt[te z disku soubor parametrl] BAT.EPR. Tyto parametry budeme pouzivat v
dalSim textu jako demonstralni.

Pl plimém zadavani jména neni tleba psat rozSileni .EPR - program jej automaticky dopl-
ni. Stali tedy do boxu Jméno napsat BAT (a stisknout <Enter>).

Plilkomunikaci s diskovou jednotkou mZe dojit k chyb(}; napLl neni viozena disketa. Na tu-
to skutel'nost systém reaguje hlaSenim v okn.

Otevfit soubor parametrii E

Melze Eist z jednotky a:.
Presvédéte se, zda jsou zavfena dvitka jednotky a disketa je naforméatovana a bez chyb.

Vy m[Zete stisknout <Enter> pro zopakovani pokusu nebo <Esc> pro zruSeni svého
pozadavku.

2.1.1.3 Ulozit

(rychly Kli(1: <Alt><P> a <U>, nebo <Citr|><S>)

Tento plikaz ulozi soubor parametr(l. Zadani nazvu tohoto souboru umozni pouze u dosud
neulozenych parametr(.

2.1.1.4 Ulozit jako

(rychly Kli(l: <Alt><P> a <J>)

Tento plikaz Vam umozni ulozit soubor parametr pod jinym jménem, nez je tento soubor
veden. PouZiva se v plipad(], Ze budete po zm[nach nastaveni chtit zachovat i pfvodni sou-
bor parametr(.
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Ukol : Ulozte soubor parametr. nalteny v minulém Gkolu pod jménem BATERIE.EPR.
Pl plimém zadavani jména neni tieba psat rozSileni .EPR - program jej automaticky dopl-
ni. Stali tedy do boxu Jméno napsat BATERIE (a stisknout <Enter>).

2.1.1.5 Analogové vstupy
(rychly Klill: <Alt><P> a <A>)

T EfLab:Analogové vslupyp

b Nizey veliting Zhiatka [Jednotkalim| Dolni mez | Homi mez
Mapéti balene Lihat W

ha

@~ w e -2

bt

mn
11
12
13
4
15

SciREEsealeeaseaeemeal=
= —=Ra=-R =A== =R =R E=RE=Ri=RE=l =0 L= 0=3E=]

Standardni oznadeni tachlo velidin ve vivazech: "A" a Eitlo kandlu [napi. AZ)

| W ratit ok Sosnam oken

Toto dialogové okno umoz uje vybrat ur(ité kanaly A/D plevodniku pro miieni, popsat je
a nastavit plipadné hlidani limitnich mezi.

Jak je zlejmé, toto okno umoZz "uje konfigurovat az 256 analogovych vstup(] (standardn(’
16; kazdému vstupu plislusi jeden [adek).

Prvni sloupec slouzi k aktivaci jednotlivych vstupl Jedna se o vyblrovy sloupec "N z N",
m[Zete tedy vybrat jakoukoliv kombinaci moznych vstup(l

Dalsi tli sloupce slouzi k popisu veli“in mienych jednotlivymi kanaly. Tyto popisy slouzi
hlavn(] k vasi orientaci - jsou nap] uvedeny u zobrazoval ] (viz nize). Zadani textu v jednom
boxu je mozné ukonlit <Enter>nebo< > < > < > < >,

DalSi sloupec (prepinall"N z N") rozhoduje, zda bude dany kanal hlidan na vyboleni ze
stanoveného rozmezi hodnot (indikace kritickych a havarijnich stav()).

Posledni dva sloupce urluji stanoveny interval pro hlidani. Jsou brany v potaz pouze v pli-
pad(], Ze je polozka Lim pro dany kanal aktivni. Zadani hodnot je opl't mozné ukon(it <En-
ter>nebo< > < > < > < >,

Hodnoty jednotlivych kanal I se ve vyrazech a podminkach (viz vypolty, podminky...) ozna-
“uji AO..A255 nebo zkratkou, proto musi zkratka zalinat pismenem a nesmi v ni byt
diakritika.

Dialogové okno Analogoveé vstupy obsahuje tli programova tlalitka :

[OK] - ukon(i editaci parametrila uzavie okno, plillemz v§echny provedené zmny budou
akceptovany.
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[Vratit] - nastavi parametry do stavu, v jakém byly v okamziku vyvolani okna nebo pli po-
slednim ulozZeni.
[Seznam oken] - plepne zam(Teni na seznam vSech otevienych oken.

2.1.1.6 Oitale
(rychly Klill: <Alt><P> a <T>)

= EfLab: Citaie =] 1]

Elelekv Nazev veliciny Zkratka [Jednotkalim| Dolni mez |Homi mez Foszun Masobitel

oQ|e(a
QIee(=
= ===

WnN -2

Piepocet na fyzikalni veliGinu: ¥elicina=Pozun + [Maszobitel x Maméfena hodnota)

Standardni oznaéeni téchto veliéin ve vjrazech: "C" a &islo kanalu [napi.CO)

| Vratit I | Ok I | Seznam oken I

Toto okno umoz [uje aktivovat a popsat n_které z (italJ (standardnJ4).

Prvni sloupec slouzi k aktivaci jednotlivych Lital . Jedna se o vyblrovy sloupec "N z N",
m[ Zete tedy vybrat jakoukoliv kombinaci kanal(.

Druhy sloupec (pepinall"N z N") urluje, zda je Litallpouzit k mLIéni frekvence nebo
k [itani puls( (frekvence = v).

Dalsi tlilsloupce slouzi k popisu veliLin mCenych jednotlivymi kanaly. Tyto popisy slouzi
hlavn(1k vasi orientaci - jsou nap’J] uvedeny u zobrazoval ] (viz nize). Zadani textu v jednom
boxu je mozné ukonlit <Enter>nebo< > < > < > < >,

Sloupec "Lim" (prepina’l"N z N") rozhoduje, zda bude dany kanal hlidan na vyboeni ze
stanoveného rozmezi hodnot (indikace kritickych a havarijnich stavl)).

Nasledujici dva sloupce urluji stanoveny interval pro hlidani. Jsou brany v potaz pouze
v plipad(], Ze je poloZka Lim pro dany kanal aktivni. Zadani hodnot je opl't mozné ukon(it
<Enter>nebo < > < > < > < >,

V poslednich dvou sloupcich je t'eba zadat dvi]konstanty: Posun a Nasobitel. Tyto urluji
plepolet skute[nJ1nam(lené hodnoty (hodnota [itale) na hodnotu fyzikalni. P(epolet probi-
ha podle vztahu:

Velilina = Posun + (Nasobitel x Nam[Iéena hodnota)

Hodnoty jednotlivych CitalT1se ve vyrazech a podminkach (viz vyporty, podminky...) ozna-
Tuji C0..C255 nebo zkratkou, proto musi zkratka zalinat pismenem a nesmi v ni byt
diakritika.

Pliklad: M(Tite spotlebu vzduchu turbinkovym pritokom(rem. Ten produkuje pulsy, jejichz
celkovy polet je umirny mnozstvi protel‘eného (spotiebovaného) vzduchu. JelikoZz Vas neza-
jima polet puls(], ale mnozstvi vzduchu v dm? a vite, Ze u daného pritokomiru 1 dm?® odpovi-
da 200 pulsm, zadate nasobitel=1/200 = 0.005.

Dialogové okno [lital e obsahuje tli programova tlalitka :

[OK] - ukon(i editaci parametr’a uzavie okno, plil emz v§echny provedené zm[ny budou
akceptovany.

[Vratit] - nastavi parametry do toho stavu v jakém byly v okamziku vyvolani okna nebo pli
poslednim ulozeni.

[Seznam oken] - plepne zam[eni na seznam vSech otevienych oken.
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2.1.1.7 Konstanty
(rychly KklirT: <Alt><P> a <K>)

FS EfLab: Konstanty

Dotaz | Zksatka Jednotka| Konstants MinulsPlpnule) )
0 | B4 dpor_[kobm |2 bl -
11 X u X | X |
2 i x
¥ o X
4| X I |
5| 2 o >
5| X o | X
71 X o X | X
8 o X | X |
] (i} % |
mn i} i S|
11 1] | X |
12| X ] | X =
Dobs nsbibutel0 |
Standaidni oznafeni téchlo velifin ve virazech:
"E* a Gislo kanalu [napl K3)
| wse | | ok | | Seznamoken |

Toto okno slouzi k definici matematickych konstant pro pouziti ve vypoltovych kanalech.
M[ Zete definovat az 256 ri znych konstant (standardn(132).

Jelikoz pro nlktera mieni je tleba pled zallatkem m[leni urlité konstanty upravit podle
skutenych hodnot (napLl barometricky tlak, teplotu okoli...), vyblrovy sloupec Dotaz urluje,
které konstanty budou moci byt zadany i zmn[ny pled vyvolanim m(Iiciho okna.

Dialogové boxy Zkratka a Jednotka popisuji jednotlivé konstanty a slouzi pouze pro Vasi
orientaci. Box Konstanta pak obsahuje vlastni hodnotu konstanty.

Nasledujici dva vyblTrové sloupce souviseji s tzv. scénalem m(ieni - blize viz. 2.1.1.14.

Ve sloupci Minula zvolite, Zze dana konstanta se pli plechodu z pledchoziho kroku miieni
nezm{ni. TakZze pokud predchozi parametry podle scénale miieni definovaly tuto konstantu
jinak, bude zachovana plvodni hodnota.

Jestlize nové parametry mLleni definuji jiné hodnoty urlitych konstant, pak se tyto konstan-
ty zm{ni skokem (okamzit[1 pli pfechodu na nové parametry). To mize byt v urlitych plipa-
dech znal'n[nevyhodné. Proto vyblrovy sloupec Plynule urluje, které konstanty dosahnou
své hodnoty plynulou linearni zmCnou (z pfedchoziho stavu). Tato zm[na probhne za dobu
definovanou boxem "Doba nablhu [s]".

Hodnoty jednotlivych konstant se ve vyrazech a podminkach (viz vypolty, podminky...)
oznaluji KO..K255 nebo zkratkou, proto musi zkratka zalinat pismenem a nesmi v ni byt
diakritika.

Dialogové okno Konstanty obsahuje tli programova tlalitka :

[OK] - ukon(i editaci parametr(]a uzav(e okno, plil emz vSechny provedené zm[ ny budou
akceptovany.

[Vratit] - nastavi parametry do toho stavu v jakém byly v okamziku vyvolani okna nebo pTi
poslednim ulozeni.

[Seznam oken] - plepne zam(Ieni na seznam vSech otevienych oken.
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2.1.1.8 Wypolty

(ryc

V tomto dialogovém okn[ I m[ Zete definovat a popsat az 256 vypol tovych kanal(] (standard-

hly KIiTT: <Alt><P> a <V>)

A EflLab:Vypodtové kanaly

q Fhiatka i.{mum. [

-LTH* ﬂuh-f mez

lwph i Il et f il prine

b [ [
i | A

oloa | g|lelajao|e|a | 2|l la|sle

Standaddni arnaceni [Echio veliéin ve vinazech: V™ a divlo kandlu [napd. V1|

Lvau | | ok || senamoken |

n[132), jejichZz hodnoty jsou urCovany podle Vami zadanych matematickych vztahr.
Vypoltené hodnoty se ukladaji spole[ nlJs hodnotami nam(enymi.

Prvni sloupec slouZi k aktivaci jednotlivych kanal(l. Jedna se o vyblrovy sloupec "N z N",

m[ Zete vybrat jakoukoliv kombinaci vypoltovych kanalll
Dialogové boxy Zkratka a Jednotka popisuji kanaly a slouzi pouze pro Vasi orientaci.
Box Vyraz pak obsahuje vlastni definici vztahu. Ten m(Ze byt tvolen :

- aritmetickymi operatory + - */
zavorkami ()

“iselnou konstantou

par

ametry :

zkratka nazvu kanalu (A/D plevodniku, [ital’e, konstanty, vypoltového kanalu,

binarniho vstupu nebo spinale)

A0..A255 - hodnota kanalu A/D plevodniku
CO0..C255 - hodnota kanalu [itale
KO0..K255 - hodnota definované konstanty
V0..V255 - hodnota vypoltového kanalu
B0..B255 - hodnota binarniho vstupu
S0..S255 - hodnota spinale

« funkcemi :

y”x - x-t4 mocnina parametru y

sqr(x) - druha mocnina parametru x

sqrt(x) - druhd odmocnina z parametru x

sin(x) - sinus parametru x (v radianech)

cos(x) - kosinus parametru x (v radianech)
atan(x) - arkustangens parametru x (v radianech)
log(x) - dekadicky logaritmus parametru x
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In(x) - plirozeny logaritmus parametru x
exp(x) - x-t& mocnina z [isla e (e = zaklad plirozeného logaritmu = 2,71828...)
round(x) - zaokrouhleni parametru x na celé [islo
trunc(x) - celoliselna [ast parametru x
if(a,b,c,d) - hodnotu funkce urluje nCktery z parametr(] b,c,d v zavislosti na parametru
a:

a>0 - vysledek urluje parametr b

a=0 - vysledek ur_uje parametr c

a<0 - vysledek uruje parametr d

(plesnost a=0 je definovana v okn[l "Rezim m[leni")
max(a,b) - okamzita maximalni hodnota parametr(] a,b
min(a,b) - okamzitd minimalni hodnota parametr’] a,b
abs(x) - absolutni hodnota z parametru x
pi - konstanta pi
bcd(x,y) - vrati [islo, vzniklé na digitalnich vstupech x..y zp[tnym plevodem z BCD
kodu, kde x je [islo kanalu s nejvysSim [ddem.
dec(x,y) - vrati [islo, vzniklé na digitalnich vstupech x..y zpltnym plevodem z
binarniho kédu, kde x je Lislo kanalu s nejvy$s§im [adem (napL] ma-li kanal BO hodnotu
0 a kanal B1 hodnotu 1, funkce dec(1,0) vrati hodnotu 2).

sys(x) pomocna funkce, jejiz hodnota zavisi na parametru x :

sys(0) - polet ulozenych bod(]v ramci jednoho souboru dat
sys(1) - [as od zaliatku mlTeni

sys(2) - polet mLIicich cykllv jednom scénali

sys(3) - [islo mTiciho kroku (jeden m(Tici krok = jeden soubor parametr’), funkce se
pouziva plimCleni s vice mLIicimi kroky (scénal)

sys(4) - [as do konce nab[hu konstant

sys(5) - (zachovana z d[.vodu kompatibility s pfedchozimi verzemi)
sys(6) - polket vtelin od pLlnoci

sys(7) - [islo dne v tydnu (1..7)

sys(8) - [islo dne v m[sici

sys(9) - polet ulozenych bod]v ramci jednoho miTiciho kroku

funkce vztahujici se k celému m(Ticimu kroku

prum(x) - aritmeticky prim(r z dosud namenych hodnot x

filtr(x) - aritmeticky primCr hodnot x od posledniho uloZeni

delta(x) - plirCstek od minulého odm(ru

kprum(x,y) - klouzavy prim(r (primir z x za poslednich y hodnot)

posun(x,y) - udava hodnotu parametru x pled y odmiry

horni(x,y) - maximalni hodnota x za poslednich y odm(r(]

dolni(x,y) - minimalni hodnota x za poslednich y odm(r[]

elim(x,y) - v plipad(], Ze se parametr x odchyluje od prCmCru z poslednich 10 hodnot
o vice nez y procent, pak je misto hodnoty x dosazena hodnota prim(ru

regulatory

rp(p,a,b) - proporcionalni regula’ni [len: p - proporcionalni konstanta, a - [idici
velilina, b - skute na hodnota

ri(i,a,b) - integralni regulalni Clen: i - integralni konstanta, a - [idici veliCina, b -
skute na hodnota

rpi(p,i,a,b) - proporcionaln-integralhi regulalhi [len: p - proporcionalni konstanta, i -
integralni konstanta, a - lidici velilina, b - skute[ na hodnota
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- rpia(p,i,a,b,c) - proporcionaln+integralni regulaCni [len s omezenou regulalni
velilinou: p - proporcionalni konstanta, i - integral ni konstanta, a - lidici veliCina, b -
skute na hodnota, ¢ - max. mozna hodnota regulalni veliliny
rpd(p,d,a,b) -proporcionaln+derivalni regulani [len, p - proporcionalni konstanta, d -
derivalni konstanta, a - lidici veliCina, b - skute na hodnota

«  rpid(p,i,d,a,b) - PID regulalni Clen, p - proporcionalni konstanta, i - integralni
konstanta, d - derivalni konstanta, a - fidici veliCina, b - skutena hodnota

- rpida(p,i,d,a,b,c) - PID regulalni [len s omezenou regulalni velilinou, p -
proporcionalni konstanta, i - integralni konstanta, d - derivalni konstanta, a - [idici
velilina, b - skute[.na hodnota, ¢ - max. mozna hodnota regulalni veliliny

PodrobnLji se o problematice regulator(] a lizeni obecn[] dozvite v kapitole 1.5 - Lizeni.

Pliklady vyraz(:

3.3*A2 sin(V11)

round(sqr(C0)+sqrt(2))

rPID(0.01, 10, 0.12, sin(V0), A0)

DalSi sloupec (prepinall"N z N") rozhoduje, zda bude dany kanal hlidan na vyboleni ze
stanoveného rozmezi hodnot (indikace kritickych a havarijnich stav()).

Posledni dva sloupce urluji stanoveny interval pro hlidani. Jsou brany v potaz pouze v pli-
pad(], Ze je polozka Lim pro dany kanal aktivni. Zadani hodnot je opl't mozné ukon(it <En-
ter>nebo< > < > < > < >,

Hodnoty jednotlivych vypoltovych kanal(lse ve vyrazech a podminkach oznaluji V0..V255
nebo zkratkou, proto musi zkratka zalinat pismenem a nesmi v ni byt diakritika.

Dialogové okno Vypoltoveé kanaly obsahuje t(i programova tlalitka :

[OK] - ukonLi editaci parametrl a uzavie okno, plil_emz v§echny provedené zm[ny budou
akceptovany.

[Vratit] - nastavi parametry do toho stavu v jakém byly v okamziku vyvolani okna nebo pIi
poslednim ulozeni.

[Seznam oken] - plepne zam(Teni na seznam vSech otevienych oken.

2.1.1.9 Analogové vystupy
(rychly Kli(1: <Alt><P> a <Y>)

= EfLab:Analogové wistupy M= E3
kt| Zkratka Jednotka Yiraz Posun M azobitel
0 0 1
1 0 1
2 0 1
3 0 1
4 0 1
L] 0 1
Piepocet : ¥stup = Posun + Nasobitel x Hodnota vjrazu
| Yratit I | Ok I | Seznam oken I

EfLab standardn(]podporuje 6 vystupnich analogovych kanal( (D/A plevodnik(]), max. 256
(na v[tSin[_ desek je alespol]jeden). Parametry tohoto kanalu se nastavuji prav] oknem Ana-
logové vystupy.

Vyblrovym sloupcem Akt. Ize urlit, zda kanal bude aktivni, tj. Ze bude opravdu generovat
vystupni nap(_ti.

Dialogové boxy Zkratka a Jednotka popisuji dany kanal a slouzi pouze pro Vasi orientaci.
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Box Vyraz pak obsahuje vyraz, podle n(jz se polita hodnota analogového vystupu. Pli-
pustny je libovolny vyraz tak, jak byl popsan v odstavci 2.1.1.8 této kapitoly. Doporulujeme
vSak jako vyraz uveést pouze oznaleni vypoltového kanalu (VO az V255), ktery obsahuje
vlastni vyraz. Tento postup Vam umozni ukladat stav analogového vystupu spolu s ostatnimi
daty.

Jelikoz vysledek zadaného vztahu je ve fyzikalnich jednotkach (napLl prCtok), je tleba jej
pleveést na odpovidajici rozsah vystupniho elektrického nap(ti D/A prevodniku (0 az 5 volt[).
K tomu slouzi dv[ [iselné konstanty Posun a Nasobitel, tzn. plévod je linearni a probiha po-
dle vztahu :

Vyst.nap[ti = Posun + Nasobitel * Fyz.velilina.

Dialogové okno Analogové vystupy obsahuje tli programova tlalitka :

[OK] - ukon(i editaci parametrila uzavie okno, plillemz v§echny provedené zmny budou
akceptovany.

[Vratit] - nastavi parametry do toho stavu v jakém byly v okamziku vyvolani okna nebo pli
poslednim ulozeni.

[Seznam oken] - plepne zam(Ieni na seznam vSech otevienych oken.

Bohuzel, Cinnost analogového vystupu je ovLIitelna jenom v ostré verzi EfLabu a to kon-
krétnim m[enim vystupu voltmetrem.
2.1.1.10 Digitalni kanaly

(rychly Kli(]: <Alt><P> a <G>)

= EfLab: Digitalni kanaly

Digitalni vystupy Digitalni vstupy

Popiz [Facatek|Konec Mé&feni Havarne| Zkratka
- -
1 1
2 2
3 3
4 4
L] 5
6 6
7 7
] ]
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15

Standardni oznaceni digitalnich vstupi ve wirazech: “B* a &islo kanalu [nap7. B5)

| Wratit | | Ok I | Seznam ukenI

Jak jiz bylo dlive uvedeno, program EfLab dovoluje ovladat 256 (islicovych (digitalnich) vy-
stup(] (standardn116). Kazdy z tl chto vystuplIm[Ze nabyvat jednoho ze dvou stav(]- logické
jednilky ("1", sepnuto) nebo logické nuly ("0", rozepnuto). Tyto vystupy Ize vyuzit pro jedno-
duché ovladani nejriznjSich plistroj1- napll mZete takto automaticky vypnout privod prou-
du (pomoci relé) miiené topné spiraly po ukoneni miIeni.

Okno m[ze mit az 256 [adek oznalenych 0 az 255, které pledstavuji jednotlivé Lislicové
vystupy. Aktivni volba (znak 'v"') u urlitého vybrového polilka (vystupu) znamena, Ze tento
vystup bude nastaven na logickou "1". Jinak ma vystup hodnotu "0".

Dialogovy box Popis slouzi ptedevsim pro Vasi lepsi orientaci.
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Vyblrovy sloupec Zal‘atek definuje klidové nastaveni Lislicovych vystupl]v dobl]pled za-
Tatkem miTeni tj. pled stiskem tlalitka [Start] . Sloupec Konec urluje, jak budou nastaveny
islicové vystupy po skonleni miieni tj. po stisku tlalitka [Stop] nebo po spinCni podminky
stopu. Uvidomte si, Ze po uzavieni m(Ticiho okna se nastavi op[t klidovy stav vystup('l

V dialogovém boxu M(Teni nadefinujete stav [islicovych vystuplbChem miTeni, tzn. po
stisku tlalitka [Start] v mJicim okn[l (nebo po spInCni podminky startu) a pled stiskem [Stop]
nebo splnnim podminky stopu miieni. Pozor! Zde zadavate pro kazdy bit vyraz, jehoz
okamzity vysledek udava stav daného bitu - bit ma hodnotu log. "1", je-li vysledek vyrazu v t-
Si nez nula, hodnotu log. "0" v plipad ] hodnoty vyrazu mensSi nebo rovny nule. Pokud nena-
piSete nic, EfLab to pochopi jako "0".

Pliklady : 0

1
A0 * KO + 2.325

Vyrazy pro kazdy bit jsou pr_bznl]vyhodnocovany po celou dobu statického mieni (v dy-
namice se vypoltou pouze jednou, a to ihned po startu mieni) a proto Vam umozni reagovat
na nam(ené skute nosti - napliklad po dosazeni ur(ité miené teploty bude automaticky vy-
pnut plivod proudu pro topeni.

Havarie urluje stav Lislicovych vystup(], pokud je vyhodnocen havarijni stav nCkterého m(+
liciho kanalu. V tomto plipad(lje miIeni ukoneno plislusnym hlaSenim a Cislicové vystupy
nejsou nastaveny podle obsahu sloupce Konec, nybrz Havarie.

Pro digitalni vstupy miZzeme nadefinovat pouze jejich Zkratky, které jsou potom pouzity k
popisu tlchto kanalllv zobrazovalich a ve vypoltovych vztazich.

ShrCme : Po spustni programu Eflab a nalteni plislu§nych parametrl) mCeni je ihned na-
staven stav Cislicovych vystuplpodle sloupce 'Zalatek'. Po za“atku vlastniho miieni se vy-
stupy zm(ni do stavu 'MCIeni'. Pokud mLIeni skonli normaln[}, nastavi se digitalni vystupy
do stavu "Konec", pokud bChem m(eni dojde k havarii, bude nastaven stav 'Havarie'. Po
uzaveni mLliciho okna se op[t obnovi stav 'Zaatek'.

Dialogové okno Digitalni kanaly obsahuje tli programova tlalitka :

[OK] - ukonT(i editaci stavu Cislicovych vystupla uzavie okno, plil’emz vSechny provedené
zm{ny budou akceptovany.

[Vratit] - nastavi parametry do toho stavu v jakém byly v okamziku vyvolani okna nebo pIi
poslednim ulozeni.

[Seznam oken] - plepne zam(Teni na seznam vSech otevienych oken.

Ukol : V parametrech pro simulaci mieni baterii (BATERIE.EPR) zvolte stav [islicovych
vystupll pro vSechny faze mleni odliSna pak sledujte udaj na monitoru bChem
simulace m(Ieni . Bylo by téZ mozné pouZzit urCitého bitu ke spinani miieného
obvodu (naplJ]ve spojeni s relé). Pak by stalilo v boxu M(Ieni u uvazovaného
vystupu napsat vyraz trvale v(tSi nez nula, tedy napliklad '1'.
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2.1.1.11 Programoveé spinal’e
(rychly KklirT: <Alt><P> a <S>)

= EfLab:Programové spinace

pktl Fkratka | Klavesa | Start =

Yratit I

Seznam oken

R - N TR LR —

-

Standardni oznaceni téchto velicin ve ¥jrazech:
"5" a cizlo kanalu [napt. 54)

V tomto oknl'mI Zeme nadefinovat spinal’e, které se z hlediska programu budou chovat ja-
ko digitalni vstupy, ale na monitoru budou zobrazeny jako spinall Plisepnuti je v "1" pli roze-
pnuti v "0". Tzn., Ze mohou byt pouzity v rozhodovacich podminkach, ve vypol[tovych kana-
lech atp.

V prvnim vyblrovém sloupci Akt (typu "N z N") aktivujete plislusny spinall Druhy sloupec
Zkratka definuje popis spinal’e. Ve sloupci Klavesa m[Zete nadefinovat pismeno (A-Z) na
klavesnici, které nahradi stisk tlalitka mySi na monitoru. Vyb(rovy sloupec Start uruje, v ja-
kém stavu bude tlalitko na zaatku. Pl bude v "0", pli v bude v "1".

Vyuzijeme je napll pro nadefinovani dvou spinall], které potom mZeme pouZit k aktivaci
dvou rezim[] [innosti, tleba podle subjektivniho posouzeni obsluhy. Jeden spinallnazveme
Rezim1 a druhy Rezim2. Potom, po nastaveni v menu Zobrazovale (viz 2.1.2), se ha monito-
ru vedle ostatnich nadefinovanych zobrazovall1objevi i okno Spinale:

[ Spinace

I Rezim 2

Dialogové okno Programové spinal_e obsahuje tli programova tlalitka:

[OK] - ukonLi editaci parametrla uzavie okno, plillemz v§echny provedené zm_ny budou
akceptovany.

[Vratit] - nastavi parametry do toho stavu v jakém byly v okamziku vyvolani okna nebo pli
poslednim ulozeni..

[Seznam oken] - plepne zam(Ieni na seznam vSech otevienych oken.

Reference -45 -



Eflab IPP measure

2.1.1.12 Rezim mUleni
(rychly Klitl:<Alt><P> a <R>, nebo <F4>)

= ElLab: ReZim m&ieni

_I]h.l,hﬁn{hudngl LTRETaL munuuj‘ﬂfd I

"

[<] Automatick zapis hodnot | Pesioda vzorkovani [ms]
[ ] Post Mortem Perioda 2apisu hodnol (2]
(] Dynamické méieni Max doba méieni [min]

| wuéni
.'.I Pndmin!rd! Proelindpnh o stopu mdienl l |

Stop méteni Presnost vyhodnoceni podminky
| ruéni

_| Easovj

| podminéng

Fodminka stailu mdiend l |

Vrakil Ok Seznam oken

Toto dialogové okno z menu Parametry definuje zbyvajici parametry mileni: rezim mCeni
a ukladani dat, tvorbu protokolu Post Mortem, typ startu a stopu mCeni, plip. podminky pro
podmininy start/stop.

Okno je rozd(leno na 4 oddily. V prvnim oddile se uri misto, kam se budou ukladat nam(+
‘ené a vypoltené hodnoty. Nejprve je nutné pomoci plepinale Ukladani hodnot ("1 z N") vy-
brat, zda se budou data ukladat do pam(ti (prostor je omezen velikosti volné operal hi pam(+
ti) nebo do souboru (omezeno volnym prostorem na Vasem disku). Plivolb1"Do souboru" je
navic nutné urlit jméno souboru a jeho adresal) Jména soubor(]s daty maji obvykle tvar
*.efd. Adresalla jméno se voli bullplimo vepsanim do kolonky Nazev souboru (napl.
C:\mereni\pokus.efd) nebo volbou pomoci bl'Zného dialogového okna pro otevieni souboru,
které se vyvola pomoci tlaritka [Vyhledat].

Jméno souboru mlZeme nahradit znakem #, v tom plipad(’ je nazev souboru vytvalen au-
tomaticky b’ hem m{eni na zaklad[_ data a [asu vytvoleni. Format je DDHHMMSS.EFD, kde
DD oznaluje den v m(sici, HH, MM a SS hodiny, minuty a sekundy (nap[l20.6. v 18:45:26
se ulozi data do souboru 20184526.EFD)

Ve druhém oddile se nalézaiji tlilvyblrova polil ka tykajici se rezimu miieni :

- Automaticky zapis dat - zasSkrtnuté poliLko znamena, Ze se bude m(Iit v automatickém
rezimu ukladani dat s periodou jednotlivych odmCrdanou boxem "Perioda zapisu dat"
(viz dale). V opalném plipad(]se bude m(Tit ruin(} tj. odmCry budou provedeny vzdy na
Vas pokyn (viz dale).

Post Mortem - uruje, zda se bude po zjistCni havarijniho stavu nCkterého kanalu

generovat protokol Post Mortem (20 poslednich odmCr[ pled havarii mCLeéni).

Dynamické m(Ieni - volba mezi dynamickym ("X") nebo statickym rezimem m(Teni.

V dynamickém reZimu se bude EfLab chovat jako osciloskop nebo transient memory a je

nutno nastavit plislusné parametry v okn1"Dynamické mileni" (viz dale).
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V nasledujicim oddile jsou tli dialogove boxy s [asovymi udaiji:
Perioda vzorkovani [ms] - urluje [‘las mezi jednotlivymi spust’nimi A/D plevodu (mezi
zm(lenim hodnot jednotlivych kanal1v ramci jednoho odm(ru).
Perioda zapisu hodnot [s] - definuje [asovy interval mezi jednotlivymi odm(ry v rezimu
automatického ukladani dat (viz vyse). Povolené hodnoty jsou 0,1 s az 99999 s (cca
1 den).
Maximalni doba m(eni [min] - v plipad(], Ze je zvolen [‘asovy stop (dale), definuje dobu,
po jejimz uplynuti mCIeni skon(i. Tato doba mLze byt v rozmezi 0.1s az 99999min (cca
2 m(sice).
Posledni oddil voli typ startu a stopu m_eni:
Rulni start - meni bude odstartovano na Vas pokyn (kap.2.2-MCIeni).
Podmin(ny start - Vlastni m(eni bude zahajeno po spIn‘ni urlité podminky, kterou
zadate v boxu "Podminka startu m(eni" (viz dale).
Rulni stop - m_Ieni bude ukoneno na Vas pokyn (viz kap. 2.2-M{eni).
« [Jasovy stop - miIeni skon(i po uplynuti doby nastavené v boxu "Max. doba mieni" (viz
vyse).
Podmininy stop - v tomto plipad(bude miieni ukoneno po spinni urlité podminky
zadané v boxu "Podminka stopu mCIeni" (viz dale).
Dva dialogové boxy Podminka startu mieni a Podminka stopu mieni definuji podmin-
ky startu/stopu miIeni (pro podmininy start/stop). Obsahuji relaci typu :
parametr relalni operator parametr nebo konstanta
kde parametr ma stejny tvar, jako ve vypoltovych kanalech (viz kap. 2.1.1.8), nebo je vyja-
dlen funkci "Sys" (pomoci funkce "Sys" Ize do podminky zaladit napLl denni dobu).
relalni operatory jsou : <> =
V plipadll podminky rovnosti (=) dvou parametrije tieba zadat jeStItzv. plesnost vyhod-
noceni podminky, neboe politallm_Ze mit i dvl] navenek stejna realna Lisla ulozena

v odliSné vnitini reprezentaci, a tak by se snadno mohlo stat, Ze podminka rovnosti by nebyla

nikdy spinCna. Plesnost vyhodnoceni podminky udava nejvtSi plipustny rozdil hodnot na

obou stranach rovnitka, kdy jsou jest 1 programem EfLab povazZovany za totozné.

Pliklady podminek :

A0 > A5

Proud < 3.2

C5=12.3 plesnost 0.1

Dialogové okno ReZim miTeni obsahuje tii programova tlalitka :

[OK] - ukonLi editaci parametrla uzavie okno, plillemz v§echny provedené zm_ny budou
akceptovany.

[Vratit] - nastavi parametry do toho stavu v jakém byly v okamziku vyvolani okna nebo pli
poslednim ulozeni.

[Seznam oken] - plepne zam(Ieni na seznam vSech otevienych oken.

Ukol : Nastavte parametry pro pozadované mCleni jakosti baterii (soubor BATERIE.EPR).
Pro v[18i nazornost upravme zadani: test se bude provadrt 2 minuty (ne 1 hodinu) a
jednotlivé odm(ry budou nasledovat po 2 sekundach (ne po 1 minutl). Pro ilustraci
prace systému to plnll postali.

Tedy :

«  Ukladani hodnot....Do pam(ti

- Aut. zapis dat...ano

«  Post Mortem......ano

«  Dynamické mLleni...ne
Vzork. frekv.....100ms

«  Frekv. zapisu dat..2s
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«  Max. doba mieni...2min
Rulni start
‘lasovy stop
Nezapome!te pak parametry uloZit na disk!

2.1.1.13 Dynamické m_leni
(rychly KklirTT: <Alt><P> a <D>)

= EfLab: Dynamické maieni

||:| Dynamické méfeni

Yzorkovani

_I intemni
LI externi

Frekvence vzorkovani [Hz] (4000 Spouténi na kandlu &izlo EI
Pocet vzorkd na 1 odmér Spouitéci prahové napéti[v] III

‘ Vratit I | Ok I | Seznam ukenI

ReZim méfeni

""""""""""" __| nab&zna hrana
;l sestupna hrana

LI transient memory

Spouiténi

V plipadlldynamického rezimu je tléba nastavit jeSt[1 dalSi parametry (s tim, Ze zakladni
parametry, jako typ startu/stopu, frekvence zapisu dat atd. budou pochopiteln] respektova-
ny). A pravilk tomu slouzi okno Dynamické m(eni.

V prvé [adl]je nutno zvolit jeden ze dvou rezim[] dynamického m(eni: Osciloskop nebo
Transient memory.

+ Osciloskop - v tomto rezimu bude EfLab fungovat jako digitalni osciloskop. Tzn. bude
prCblZznlIsnimat mené prCblChy a v grafu proto uvidite klivky, které se budou m[nit
podle zm[n vstupnich signal’l. Jeden odmLr v tomto plipadl] nepedstavuje jeden bod
(jako u statického miIeni), ale celou klivku v definovaném [asovém intervalu. Z toho
plyne, Ze tento rezim pouzijete pro miieni rychlych periodickych signal’l

« Transient memory - pam_* plechodnych dj[. Slouzi pro jednorazové zaznamenani
prCb[hu rychle se m[nicich vstupnich velilin. Tento rezim bude vhodny pro rychle,
neopakujici se dlje.

Problematiku dynamického meni podrobn(ji diskutuje kapitola 1.1.2.

Box Vzorkovani urluje, jakym zpsobem se budou vzorkovat mirené veliriny:

« Interni - v tomto plipad(]vzorkovaci signal generuje karta A/D plevodniku ve Vasem
politali. Tento rezim postali pro v iSinu blZnych miTeni.

Externi - zdroj vzorkovaciho signalu je nutno plipojit externt.

Pro interni vzorkovani je tfeba nastavit Frekvenci vzorkovani [Hz]. Tato hodnota udava
polet odmiTenych vzork(]jedné kiivky za sekundu. Budete-li napliklad m(Tit sinusovy signal
s periodou 1 Hz a kmitoet vzorkovani bude 4000 Hz, pak jeden prCb[h sinusovky bude od-
povidat 4000 zm[lenym hodnotam. Kmito[et vzorkovani je mozno volit naplJv rozmezi 1 Hz
az 100 kHz. Plipominame, ze maximalni hranice zavisi na vlastnostech pouzité mLlici karty
A/D plevodniku.

Pro interni i externi vzorkovani se zadava Pol et vzork Ina 1 odmL(Lr. Posledni t(i parame-
try dynamického miléni se tykaji spoustini m_Leni (pozor, nikoliv ukladani!).

« Vyblrovy sloupec Spoustini na kanalu uruje zdroj spousticiho signalu, jinymi slovy
velilinu, ke které se vztahuji zbyvajici dva 'spoustci' parametry.

Spoustici prahové nap'ti [V] vyjadiuje hodnotu vstupni veliCiny, po jejimZ dosazZeni se

vzdy spusti odm(r jednoho zaznamu. Udava se v elektrické hodnot[na vstupu m(Ticiho
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modulu. Také je mozno urlit, zda ke spust_ni dojde pli pr_chodu prahem zdola nahoru -

Nab[zna hrana anebo shora dol1- Sestupna hrana.

Dialogové okno Dynamické m(eni obsahuje tli programova tlalitka :

[OK] - ukon(i editaci parametrila uzavie okno, plillemz v§echny provedené zmny budou
akceptovany.

[Vratit] - nastavi parametry do toho stavu v jakém byly v okamziku vyvolani okna nebo pli
poslednim ulozeni.

[Seznam oken] - plepne zam[eni na seznam v§ech otevienych oken.

Ukol : Naltlte demonstralni soubor parametr.lpro dynamické m(eni DYNDEMO.EPR
a vyzkousSejte vliv vSech nastavitelnych parametrl. Zejména se naulte stanovit
délku (dobu) jednoho zm[Ieného zaznamu z parametr(] "Frekvence vzorkovani"

a "Polet vzorki1na 1 odm(r". Po spust ni miieni v rezimu osciloskop vyvolejte
grafické okno pro zobrazeni mlenych klivek.

2.1.1.14 Pokralovani
(rychly KklirT:<Alt><P> a <O>, nebo <F5>)

ab:Pokracovani méreni

| (01 [<] Pripsat k sougasngm datim | 22 LG THOTEUIT [ Pipsat k souGasngm datim
Podninka [A0-AD (] | Podninka] (3]
Soubot dal | | _ Soubor dat | |
Soubot parametis [C\EFLABTMPAZ2 EPR | Soubor p: tidt | |
ST [ | Pripsat k soudasngin datdm) | gl MUARTHE U] | | Pripsat k souasnpin datim
Podminka [ |[ €] Podminka I[x]
Soubor dal-| | E Soubor dat | | E

Soubor parametsl | | _ Soubor pa['am'eln?l'| | _

Podminka |

Soubor dal-| | E
Soubor parametrd | | | Viatit I | Bk I | Seznam oken I

Nejprve se pokusme objasnit filosofii zletl zeni meni [ili tvorby tzv. scénale miieni .
Budeme predpokladat promiTovani rozsahlé tepelné soustavy (pece, vyminiku apod.). Tu-
to soustavu je nejprve tleba zahlat na provozni teplotu a plitom stali mCIit teplotu v hodino-

vych intervalech. Po dosazZeni provozni teploty se vS§ak musi m(Tit cela fada dalSich veliCin a

jestl1 ke vSemu v pltiminutovych intervalech! Po odm(Ieni urlitého poltu vzork(lje tieba

soustavu pozvolna lizen[] ochladit a nakonec vypnout vSechny plivody energie.

| takto komplikovany (teoreticky) pliklad m(Tici ulohy v§ak systém EfLab zvladne zcela au-
tomaticky pravl] pomoci scénale mLleni, tedy konkrétn[J okna Pokral_ovani m_eni.

V tomto dialogovém oknI m[Zete nastavit az pl't moznych dalSich pokraovani. Pro kaz-
dou z tlichto moznosti musite nastavit :

« Podminka - definice podminky pokraovani. PlispInCni této podminky bude mCieni
pokralovat prav(touto moznosti. Podminka se zadava ve stejném formatu jako podminka
startu/stopu (2.1.1.12) a vyhodnocuje se vZdy po ukonleni miIeni (ruChi, [asovy anebo
podminCny stop). Stiskem ikony s pismenem "K" (Konec) za timto dialogovym boxem
zadavame pozadavek, ze spIn[nim dané podminky ma celé mCieni skon(it. S tim souvisi
i jméno souboru parametr(], protoZze ma-li skonlit celé mieni, pak dialogovy box Soubor
parametr(]u plislusné podminky bude prazdny (viz dale).

Soubor dat - jméno souboru pro nam(ena data. K pohodIinému vybrani jména souboru
slouzi ikona s pismenem "A" (Adresal) bezprostiedn(]za timto dialogovym boxem. Pokud
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nezadate nic, nebo neexistujici jméno adresale atp. mLleni skonli a program ohlasi

chybu. V plipad(lzaklizkované volby Plipsat k minulym dati ' m se data plipoji k souboru

dat z minulého m{eni (kroku). Ale pozor! Pokud nové a minulé parametry nemaji stejny
polet jednotlivych druhaktivnich kanall, data se k minulym vysledk'm neplipoji, mIeni
se ukon(i a program ohlasi chybu. Proto je tleba vinovat sestavovani scénale miieni
nalezitou pozornost.

Soubor parametr(]- jméno souboru s parametry, podle nichZ se zal ne m(Tit po spInCni

plislusné podminky. Ma-li po spIinCni této podminky skon(it celé mLeni, pak v boxu

Soubor parametr( 1 nebude nic. Okno pro vyb(r jména souboru (kap.1.3) vyvolate stiskem

tlaCitka mySi na ikon(Js pismenem "A".

MLIeni podle plipraveného scénale tedy probiha takto: spustite EfLab a nahrajete z disku
prvni parametry miieni. Spustite vlastni meni. Budete dotazani na velikost nkterych
konstant (tCch s aktivni volbou Dotaz) a zal'ne se mLIit a ukladat vysledky. Po ukoneni m_+
‘eni, a to bull ruCnim, Casovém nebo podmin_ném se postupnl]vyhodnocuji podminky po-
krallovani. Je-li urlitda podminka spinna (nap’ byl odmien urlity polet hodnot, urlity kanal
dosahl urlité hodnoty...), naltou se plislu§né parametry a mrJi se dal.

Konstanty se zmini bulto skokem anebo plynule, plfipadnibudete donuceni zadat jejich
velikost. Je zlejmé, Ze tyto nové parametry mohou mit opl[t az pLt rCznych podminek pokra-
“ovani. Dokonalé zvladnuti tvorby scénale spolu s vyuZitim podmininych start[/stoplIm(Teni
se pak stdva mocnym prostiedkem automatizace komplikovanych m(Ticich uloh.

Bhem m(Ieni je neustale k dispozici systémova funkce Sys(3), ktera udava, kolikaty krok
v ramci jednoho m(Ieni (scénale) je pravl]provadin. Proto je vhodné nadefinovat jeden vy-
poltovy kanal pouze pro zobrazeni vysledku této funkce. Pak mate stale plehled, jak Vase
mUIeni pokrolilo.

Dialogové okno obsahuje tli programova tlalitka :

[OK] - ukonLi editaci parametr_ a uzavie okno, plil_emz v§echny provedené zm[ny budou
akceptovany.

[Vratit] - nastavi parametry do toho stavu v jakém byly v okamziku vyvolani okna nebo pli
poslednim ulozeni.

[Seznam oken] - plepne zam[eni na seznam vSech otevienych oken.

2.1.1.15 Kontrola syntaxe

(rychly Kli(1: <Alt><P> a <X>)

Pouziti této volby ma smysl jen tehdy, jestliZe si chcete zkontrolovat spravnost definic po
provedenych zm(nach. Jinak se provadi automaticky pled spust_nim m{eni a pli ukladani
nastavenych parametri1do souboru.

Jestlize program nalezne nCjakou chybni]nastavenou definici, ohlasi ve stavovém [adku
plislusnou chybu. Jestlize je vS§e v poradku, zobrazi okno:

I = |
0 Syntaxe je v pofadku.

21.2 Zobrazovale

O kapitole ... Nemén(IdrlezZité je pred vlastnim miTenim nastavit, jak se budou data
prezentovat na monitoru. Tedy nastavit zobrazovale velilin, parametr(],
vypoltovych kanal atd. Kapitola se zabyva popisem vSech druh(l
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zobrazoval ], které Ize v programu Eflab pouzit k vizualizaci menych
dat.
Dostanete odpov( 11 mj. na tyto otazky :
> Jak vytvolit zobrazoval e nove?
> Jak upravit stavajici?
> Jak nadefinovat grafy [asovych pribh(]zvolenych kanal(?
(rychly Kli(1: <Alt><Z>)

Konec editace’ F7

Analogove ..

Digitélni .
Epinaﬁa
Graf .
Odstranit via:

Tato polozka umoz[uje definovat zobrazovale analogovych vstup(], [itall’, vypoltovych
kanal atd., které chcete pli mLleni sledovat na monitoru.

2.1.2.1 Zalatek editace

(rychly Kklilt <Alt><Z> a <Z>, nebo <F7>)

Tato polozka slouzi k zahajeni editace jednotlivych zobrazoval . Po volb[]Zal“atek editace
se oteviou okna zobrazovall v takovém stavu, v jakém budou plimiIeni, a poloZzka Zal‘atek
editace v menu se zmini na Konec editace. Jsou zde okna obsahujici zobrazovale analogo-
vych vstup(], vypoltovych kanal'} [ita’l, digitalnich kanal(’a programovych spinall]a dale
okno "Ovladaci panel" slouzici k ovladani samotného mileni.

2.1.2.2 Analogoveé zobrazovale
(rychly Kli't <Alt><Z> a <A>)

Pl editaci je mozné vytvolit nové (pomoci polozky "Analogové" v menu Zobrazoval e) nebo
upravovat stavajici, vytvolené dlive.

P vytvaleni nového zobrazovale se nejprve zobrazi okno, obsahujici polozky charakteri-
zujici noveé okno co do poltu [Adk(], sloupcl!a velikosti jednotlivych bunlk. Nastaveni potvrdi-
te tlalitkem [OK] nebo stornujete tlaritkem [StornQ].

Po potvrzeni se otevie prazdny zobrazovall poZadovanych parametr(. DalSim krokem je
vyplnCni prazdnych bunlk zobrazovale. Kliknutim pravého tlalitka mysSi na prazdnou bulku
se otevie menu s jedinou aktivni poloZkou - Nastaveni. Po jeji volb[]se otevie okno Analo-
govy kanal obsahuijici polozky:

Druh kanalu - uruje, zda se bude zobrazovat analogovy vstup, (ital] vypoltovy kanal (i

analogovy vystup.

- Uislo kanalu - ur(i, ktery kanal se bude zobrazovat. Volba se provede kliknutim levého
tlalitka mySi na box. Tim se zobrazi seznam pouzitelnych kanal(l v etn(Ivelilin a jejich
jednotek, pokud byly definovany plizadani parametrll. Vyb[r se provede pomoci tlalitek
< >,< > nebo mysi.

Zobrazovall normalniho/kritického/havarijniho stavu - uruje, co se ma zobrazovat pli

jednotlivych stavech mieni. Prvni mozZnosti je zobrazeni [iselné hodnoty, druhou

zobrazeni pruhu, jehoz délka je umCrna hodnot. Vyb([r probiha stejnym zpsobem, jako v

plipad islo kanalu.

- Editace zobrazovall - tento oddil obsahuje tlitlalitka. Volbou nkterého z t[ichto tlalitek
se otevieé okno umoz[ujici definovat pro plislu§ny stav barvu pisma a pozadi, plipadn(
dalSi nastaveni (podle druhu zobrazoval'e).
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Nastaveni potvrdite tlalitkem [OK] nebo stornujete tlalitkem [Storno].

Pri kliknuti pravého tlaritka mySi na jiz definovanou bulku se otevie podmenu s poloZkami:

Nastaveni - viz. vySe

Odstranit - vymaZe obsah zvolené bulky

Kopirovat - umozni zkopirovat dany zobrazovaldo jinych bunCk pomoci plikazu "Vlozit"

(viz dale)

Vlozit - zmni bulku podle zobrazovale, u kterého byl naposledy pouzit plikaz

"Kopirovat". Uislo kanalu plitom z[stava zachovano. NapL: Chceme-li zm[nit zobrazovale

v8ech analogovych vstupl], postali zm[nit jeden z nich, aplikovat na nLj plikaz "Kopirovat"

a poté u vSech ostatnich bunlk pouzit plikaz "Vlozit".

Normalni/Kriticky/Havarijni stav - plepne bul ku do plislu§ného stavu (vhodné pro

snazsi volbu barev). Tyto moznosti nejsou aktivni u zobrazoval Il analogovych vystupl(, u

kterych nelze nastavit hlidani limit.

Kliknutim levym tlalCitkem mySi na levy horni roh okna se zobrazovali se otevie menu,
umoz [ ujici upravy jiz definovaného okna.

« Posun - dovoluje mnit polohu okna pomoci kldves < >, < > < > < >a<Enter>.
Stejny efekt je moZzné dosahnout stiskem levého tlaritka mysi na horni list[]1okna,
nalezenim vhodné polohy pomoci pohyb[1mysSi (tlalitko je stale stisknuto) a uvolnCnim
stisku tlalitka.

DalSi/Pledchozi okno - plepne na dalSi- rychly klir] <CtrI><F6>.
resp. pledchozi okno - rychly klir] <Ctrl><F5>.
Ovladaci panel - pfepne do okna "Ovladaci panel" - rychly klil1 <F11>.

« Chyby - plepne do okna zobrazujiciho chyby pli mCIeni (tato polozka je plistupna pouze v
prCbhu miieni) - rychly klil1<F12>
Nastaveni okna - otevie okno pro nastaveni analogovych kanal(l. Ovladani je stejné jako
u definice nového okna (viz. zallatek kapitoly Analogové zobrazovale).

Odstranit okno - vymaze cely zobrazovall- rychly kliL] <Del>.

Nastaveni kanalu - otevie okno definujici podle [adku a sloupce kanal, ktery se ma
nastavit ([Adky i sloupce jsou [islovany od nuly!). Po volb[1[OK] se otevie dlive popsané
okno "Analogovy kanal".

« Odstranit kanal - vymaze kanal ur_eny pomoci [adku a sloupce.

Rezim zobrazeni - Plepinall mezi rezimy normalni/ kriticky/havarijni pro v§echny kanaly.

2.1.2.3 Digitélni zobrazovale

(rychly klirt <Alt><Z> a <D>)

Pl editaci je mozné vytvolit nové (pomoci polozky "Digitalni" v menu Zobrazovale) nebo
upravovat stavajici, vytvorené drive.

Volbou polozky "Digitalni" v menu Zobrazoval e se zobrazi okno "Digitalni kanaly" definujici
novy zobrazovarl
- Typ zobrazovale - plepinallmezi dvima kombinacemi barev, znazor( ujicich stavy log. 0

alog. 1, spinallem a ventilem.

Hislo - v tlchto boxech se jednotlivym zobrazoval I'm [islem pliradi digitalni kanal. Pokud

byl tento kanal popsan pli zadani parametrl], zobrazi se i jeho popis.

Druh kanal( - volba vstupnich (i vystupnich kanalll.
« Polet (adk( - Urluje polet [adk]zobrazovale. Sloupce se formatuji automaticky.

[OK] - uzav’e okno s akceptovanim provedenych zmin.

[Storno] - uzavie okno bez akceptovani provedenych zmin.

[Pomoc] - Zobrazi napoviidu k tomuto oknu.

Kliknutim levym tlaCitkem mysi na levy horni roh okna Digitalni vstupy/vystupy se otevie
podmenu, umoz[ ujici upravy jiz definovaného okna.
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« Posun - dovoluje mCnit polohu okna pomoci klaves < >, < > < > < >a<Enter>.
Stejny efekt je mozné dosahnout stiskem levého tlalitka mysi na horni list] okna,
nalezenim vhodné polohy pomoci pohyb1mysi (tlalitko je stale stisknuto) a uvolnCnim
stisku tlalitka.

- DalSi/Predchozi okno - plepne na dalsi resp. pledchozi okno.

- Ovladaci panel - plepne do okna "Ovladaci panel" - rychly kliC]<F11>

« Chyby - plepne do okna zobrazujiciho chyby plimCieni (tato polozka je plistupna pouze
v prCbChu mieni) - rychly kliC) <F12>
Nastaveni - otev(e dlive popsané okno Digitalni kanaly (ovladani viz vyse).

Odstranit - odstrani zobrazoval+ rychly kliCl1<Del>.
« Prlepnout hodnotu - plepne hodnotu na v§ech kanalech.

2.1.2.4 Spinal’e

(rychly klirt <Alt><Z> a <S>)

Pl editaci je mozné vytvolit nové (pomoci polozky "Spinae" v menu Zobrazovale) nebo
upravovat stavajici, vytvolené dlive. Volbou polozky "Spinal’e" v menu zobrazoval e se
zobrazi okno "Programové spina’e" definujici novy zobrazovall V okn(]lze zobrazit jakykoliv
ze spinall]definovanych pomoci plikazu Parametry/Programové spinale. Ovladani okna je
podobné jako u zobrazovale digitalnich kanal(l (viz 2.1.2.3).
2.1.2.5 Graf

(rychly Kli't <Alt><Z> a <G>)

Otevle okno "VybLr veliCin", které umoz uje vytvolit graf zobrazujici m_ené hodnoty. Okno
obsahuje tyto polozky:

« Osa Y1..Y4 - v t{ichto boxech se urLji veliiny na ose y. V levém boxu se nejprve zvoli
druh zobrazovaného kanalu (analogovy, Litallovy...), v pravém pak jeho Lislo.

Okno VybLr velilin pro graf obsahuje tlitlaCitka:

[OK] - ulozi zadané parametry, zavie okno a zobrazi graf.

[Storno] - ukon(i editaci, aniz by se zmny ulozily.

[Pomoc] - Zobrazi napoviidu k tomuto oknu.

Jednotlivé klivky a osy hodnot jsou v grafu barevn(]odliSeny.

Okno grafu Ize dle potieby zvitSovat, zmenSovat, i mnit jeho polohu.

Kliknutim levym tlalitkem mySi na levy horni roh okna Graf se otevie menu, umoZ [ujici
upravy jiz definovaného okna.

Posun - dovoluje mLnit polohu okna pomoci klaves < > < > < > < >a<Enter>.

« Velikost - dovoluje mnit velikost okna pomoci klaves < >, < > < > < >a<Enter>.
- DalSi/Predchozi okno - plepne na dalsi resp. pledchozi okno.

Ovladaci panel - plepne do okna "Ovladaci panel" - rychly klir1<F11>

Chyby - pfepne do okna zobrazujiciho chyby piimiTeni (tato polozka je plistupna pouze v

pribChu miieni) - rychly klilti<F12>
- Nastaveni - otevie dlive popsané okno "Vyb(r velilin" (ovladani viz vyse).

« Odstranit - odstrani graf - rychly kliCl <Del>.

2.1.2.6 Odstranit vie
(rychly Klir': <Alt><Z><0>)
Smaze v§echny zobrazoval e, ponecha pouze okno "Ovladaci panel".

2.1.2.7 Konec editace

(rychly Kkli't <Alt><Z> a <K>, nebo <F7>)
Ukon(i editaci zobrazoval Il Tato poloZka je plistupna pouze pli probihajici editaci.
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2.2 M eni
O kapitole ... Z pledchoziho uz vite, jak plipravit program EfLab pro mCieni dané ulohy. Nyni
je tedy nutné pojednat o samotné realizaci mieni. Kapitola se zabyva
i dalSim dllezitym problémem - kalibraci. Popisuje také zp['soby
ukonleni programu.
Dostanete odpov( 11 mj. na tyto otazky :
> ProlJje nutné kalibrovat kanaly A/D prevodniku?
> Co v prCblChu miIeni uvidim na monitoru?
> Kdy a jak mohu sledovat grafy [lasovych pribChi1zvolenych kanal(?
DalSi polozkou hlavniho menu je MLeni.
(rychly Kli(1: <Alt><M>)
Spustit F2
Kalibrace ...
Kalibracnl soubot .
Bez kalibrace

Alt+F4

Ukondeni

Toto sub-menu nabizi pledevSim vykonné mLIici Linnosti:
« Spustit - vlastni m(Tici program.
Kalibrace - kalibrace jednotlivych kanal 1 A/D plevodniku.
« Kalibralni soubor - volba a nalteni souboru s kalibrahimi klivkami z disku do pam(ti.
Bez kalibrace - zrusi plifazeni kalibral'niho souboru k aktualnimu souboru parametr(.
« Ukon(eni - ukonCeni prace s programem.
Nyni budou jednotlivé polozky menu ML eni podrobn(] rozebrany; kvLli logické navaznosti
v8ak v pon_kud pozmIn_ném poladi.

2.2.1 Kalibrace
(rychly Kli(l: <Alt><M> a <K>)

= EfLab:Kalibrace [ ]
Kalibraéni zoubor: _ Cizlo kanalu: _
Wyraz. Mapéti [¥] Fyz.velicina

0 1.220703125 [1.5 Hap=tiv)

T (|

2 0 0

= o o |Velizina [0 |

4 0 0

L 0 0

[ 0 0

7 0 0 | MEreni | Krivky

8 0 o | Y

9 0 0 | ‘Hodnota | Y =X

10 0 0

12 0 0

12 0 0 | Mulowani | Konec

14 0 0

15 h h | Kanal | Pomoc
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Co to vlastniznamena, kalibrovat kanal A/D plevodniku?

Vas politallje pomoci miTiciho zalizeni (modulu) s A/D plevodnikem schopen pfimo m(Tit
pouze elektrické nap(ti. Potlebujete-li mLTit ale napliklad teplotu, musite pted A/D plevodnik
zapojit vhodny snimal] ktery plevede udaj o teploti]na elektricky signal, jenz je zpracovatelny
A/D plevodnikem (a tedy i politallem). Napliklad teplot 10 °C odpovida vystupni nap(ti sni-
malke -5V, 20 °C je sejmuto jako 3.5V atp. Vztah mezi teplotou a vystupnim naptim snimale
obecnllneni linearni. To znalnJkomplikuje zp[tné ur_eni skute né teploty na zaklad1zm[*-
‘eného napl(_ti.

Program EfLab problém [eSi elegantn[: za pledpokladu znalosti alespo(] [ty dvojic typu
[fyzikalni veliCina, nam[ené nap(ti] vypolte vztah mezi nap_tim a fyzikalni velilinou jako po-
lynom (klivku) tfetiho stupn(l - tzv. kalibralni klivku - a tento vztah pak pouziva pli kazdém
mLleni pro ur(eni skute[né hodnoty fyzikalni veliliny (teploty).

Pokud zm(Jite mén(lnez [tylikalibra[ni body, program je pouZije ke korekci stavajicich ka-
libralnich klivek. Tak napliklad zmTenim jednoho bodu m[Zete korigovat posunuti nuly
(offset) dlive nakalibrovaného kanalu.

Nemate-li dosud kanal kalibrovan a zm(Tite mén(]bod(], program vypolte kalibraini klivku
plislusnniz§iho stupnll (plimka, parabola).

Program EfLab porita pro kazdy kanal kalibrani klivky dv(- pro kladnou a zapornou pola-
ritu mCené fyzikalni veliCiny, coz [eSi problém s diferencialnimi snimari, které maji riC znou ci-
tlivost pro ob[ polarity. Pro vyuzZiti této mozZnosti je proto vhodné zm(Tit vice nez [tylibody v
kladné i zaporné oblasti. Pokud zm(Tite body jen v jedné polarit], program vyporita stejnou
kalibralni klivku pro ob(] polarity.

V dialogovém okn(]Kalibrace A/D kanal(lprobiha kalibrace nasledovn(:

Kalibrace se provadi pro kazdy vstupni kanal samostatn. Nejprve se zvoli kanal, ktery se
bude kalibrovat: Stiskn[te tlalitko [ Kanal], v zobrazeném dialogovém okn(] zadejte pozado-
vané Lislo kanalu (0 az 255) a volbu potvr[te tlalitkem "Ok" (Lislo kanalu je uvedeno v pra-
vém hornim rohu okna "Kalibrace").

Na vstup tohoto kanalu (resp. na vstup plislusného snimale) nechame plsobit miTenou
fyz. velilinu (teplotu) o velmi plesn]znamé velikosti. Po stisku programového tlalitka [ M[e-
ni] program m( i vystupni nap(ti snimale a tento udaj se prCblZn[]zobrazuje na ['erném dis-
pleji. Pak stiskneme tlaritko [Hodnota] a zadame skute nou hodnotu fyz. veliCiny (teploty) do
editalni radky "Velilina". Zadani této hodnoty ukonime stiskem <Enter>. Tim mate odm(en
jeden kalibralni bod. Stejnym zp[sobem zm(Tite nlkolik dalSich (nejmén(] [ty[i, [im vice, tim
lépe) riznych kalibranich bod(.

SamozlejmlIm[Zete plitom udlat chybu. Pak by takovyto Spatniizm(Teny kalibra’ni bod
znehodnotil celou kalibraci, a proto jej mizete z vypo(tu kalibralni klivky vyradit. K tomu
slouzi vyblrovy sloupec "Vylaz." (urCuje chybné body). Po zm(Teni alespol] [ty korektnich
kalibralnich bod(] stiskn[te tlaritko [Vypo[et] a program vypolte kalibralni klivku(y) pro da-
ny kanal A/D plevodniku a pro Vasi informaci zobrazi plislu§né rovnice.

DalSi dostupna tlalitka maji tento vyznam:

[Nulovani] - vynuluje tabulku kalibralnich bod([]a tim ji plipravi na kalibraci dalSiho kanalu.

[KLivky] - zobrazi rovnice kalibralnich klivek vS§ech kanalll.

[X =Y] - zplsobi, ze dany kanal nebude kalibrovan (zobrazovat se bude pimo vstupni
naplti).

[Ulozit] - ulozi kalibrani klivky do souboru. Pledtim zobrazi dialogové okno pro vyb(r sou-
boru. Pro plehlednost je vhodné ukladat soubor kalibrace pod stejnym jménem, jako ma sou-
bor s parametry o miieni, pouze s rozdilnou pfiponou (tvar jména *.eca).

[Konec] - ukon(i kalibraci a uzav(e kalibral'ni okno. Pokud byly kalibralni klivky zmnny,
umozni jejich ulozZeni.

Reference -55-



Eflab IPP measure

Ukol : Vyzkousejte si kalibraci, i kdyz u demoverze dostanete zakonit nesmysiné
vysledky. Vytvolené kalibralni klivky proto neukladejte na disk.

2.2.2 Kalibrani soubor

(rychly Kli(7: <Alt><M> a <A>)

Dialogové okno pro praci se soubory (viz. kap. 1.3) kalibranich klivek je ur’eno pro volbu
a nasledné nalteni urLitého souboru kalibralnich klivek do pam(ti polita’e. Tyto klivky pak
budou pouzity piimrIeni, plipadnlje mozné je dale upravovat (Kalibrace).

Upozorlujeme, Ze pli ukladani parametrlI m(Ieni na disk (kap. 2.1.1.3) se uklada i informa-
ce o pravl] aktivnim (tj. tom v pam(ti) kalibraCnim souboru. Pl nalitani takovéhoto souboru
parametri]se automaticky naltou i plislusné kalibrani klivky.

Moznost mit na disku plipraveno vice kalibralhich soubor( ocenite ve chvili, kdy budete
chtit pouze zm(nit vstupni rozsah nebo pouzivat r’zné snimalke.

Ukol : Naltlte postupnlloba kalibrani soubory KALIBR1.ECA a KALIBR2.ECA a zjist_ te
rozdily mezi jednotlivymi kalibranimi klivkami.

2.2.3 Bez kalibrace

(rychly KklirT:<Alt><M> a <B>)

Tato polozka odstrani informaci o kalibrahim souboru z aktualniho souboru parametr(.
VSechny analogové kanaly se budou chovat jako nekalibrované.

Kalibralni soubor z['stane nedotlen, takZe jej Ize op[t pliladit k parametr_m pomoci plika-
zu "Kalibral'ni soubor".

2.2.4 Spustit
(rychly Kklill:<Alt><M> a <S>, nebo <F2>)

Tato funkce predstavuje vlastni m(Tici jadro systému EfLab. Provadi miieni a sbr dat
a jejich okamzité matematické zpracovani. Lidi se plitom parametry, definovanymi v menu
Parametry (kap. 2.1.1), plil’emz respektuje kalibrani klivky vypoltené volbou M Teni/Kalibra-
ce. Proto je nutné tyto parametry pled zapoletim miieni definovat, resp. nahrat z disku a mit
kalibrovany pouzité kanaly A/D plevodniku .

Vyvolani této akce neni totozné se zal ‘atkem miieni! Systém sice zal ne ihned monitorovat
(mLIit) pouzité vstupy, ale hodnoty nikam neuklada.

Nejprve si vSimneme stavu pli statickém m(Ieni (kap.1.1.2).

Co vidite v okn[J Ovladaci panel ?

Jsou zde uvedeny nlkteré nejdLlezit[jSi parametry mLleni:

- [Jas mlIeni - [as, ktery uplynul od zalatku vlastniho miTeni (ne od akce Spustit).

« Pollet bod[]klivky - [islo udava, kolik odmCr(l(bodL) jiz bylo zm[Iéno a ulozeno. Jeden
odm(r zahrnuje vZzdy jednu hodnotu kazdého pouZzitého kanalu A/D prevodniku, kanalu
[ital 1l a vypoltového kanalu.

+ Perioda vzorkovani [ms] - doba mezi jednotlivymi spustinimi A/D prevodu stejného
kanalu.

+ Perioda ukladani [s] - perioda odmLr[]v automatickém rezimu ukladani dat.

Doba m(Teni [min] - doba, po niz bude miTeni ukoneno v plipad(] [asového stopu .
Post Mortem - informuje, zda bude v prCbhu meéni vytvalen protokol Post Mortem (20
poslednich hodnot pled havarijnim stavem).

Aktualni zpravy o stavu prav( probihajiciho miieni (chyby vypoltovych kanal(} kritické/ha-
varijni stavy...) jsou vypisovany do zvlastniho okna "Chyby", které se v plipadl] bezchybného
mlIeni nezobrazuje.

ML eni se ovlada programovymi tlaLitky :
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[Start] - zahaji m(Ieni, politani a ukladani dat. Toto tlalitko neni aktivni (nelze 'stisknout')
pli podmin’ném startu (2.1.1.12).

[Stop] - ukonli miIeni (nezavie vS§ak okno Ovladaci panel). Neni aktivni pli Casovém [i
podminném stopu .

[Konec] - ukon(i praci s oknem "Ovladaci panel" a toto okno zavie. Pokud vSak jeStneby-
lo ukoneno mLleni, program se nejprve ujisti, zda jej opravdu chcete ukonLit.

[Ulozit] - provede jeden odm(r v§ech pouzitych kanal ] A/D plevodniku, kanal(] Cital 1, vy-
pol[te hodnoty vypoltovych kanalll a data ulozi do pam(ti nebo na disk. Neni aktivni v auto-
matickém rezimu ukladani.

[Graf] - Toto tlalitko je urCeno pro zobrazeni prCbChlImClenych veliCin bChem mCleni.
Stisk tlalitka [Graf] otevieé okno vyb(ru velilin do grafu (viz 2.1.2.5). Po vyb(ru velilin zobrazi
plislusny graf.

[Statistika] - Toto tlalitko je urlleno k zobrazeni statistiky mienych kanall. Nejprve se ote-
v[e okno podobné oknu pro vybLr velilin do grafu (viz 2.1.2.5) a po vyblru velilin se objevi
okno "Statistika". Toto okno opustite pomoci klavesy <Escape>.

Politané udaje jsou (n...polet hodnot, x...hodnoty):

- Stledni hodnota - aritmeticky prim(r

a x
)—(:i=l
n

Smirodatna odchylka

« Rozptyl

Efektivni hodnota

Maximalni hodnota: Max
« Minimalni hodnota: Min

Maximalni rozkmit: Max - Min
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- Koeficient asymetrie: vyjadiuje tvar klivky distribuhi funkce namiIenych hodnot

o n 3
a._,(x-X)

Skew = 2
n>s

Koeficient Spilatosti: vyjaduje tvar klivky distribuni funkce namiTenych hodnot

a,x-%

Kurt = "
n»>s

3

Podivejme se jestl1na zpsob ukladani odm(Tenych dat. NamiIena a vypoltena data se
mohou ukladat do pam(ti anebo do souboru na disk. Zp[sob ukladani volite v oknJ Parame-
try/Rezim mileni (2.1.1.12). Pled zapoletim nového mieni nebo pled ukonlenim programu
(pli ukladani dat do pam(ti) Vam bude umozn_no data z pam(ti ulozit na disk. Pokud se data
ukladaji na disk, je jejich polLet limitovan volnym mistem na dané diskové jednotce.

VySe uvedené zachytilo situaci v plipad(]statického miTeni. A jak to tedy bude vypadat pli
miIeni dynamickém?

VSimneme si pouze rozdil[l oproti statickému rezimu:

v rezimu osciloskop (kap. 2.1.1.13) :

Neni mozno vybrat pro zobrazeni grafu Zadny vypoltovy kanal ani kanal Cital 1l Citale

jsou v dynamickém rezimu zablokovany. Vypolty se provad(ji vzdy po dokoneni jednoho

zaznamu.

VSe ostatni, tj. automatické/rurni, ukladani, podminka startu, funguiji stejnijako pfi

statickém m(Ieni s tim rozdilem, Ze se uklada vzdy jeden zaznam (kap.2.1.1.12).

ReZim osciloskop ma smysl pli vyvolaném grafickém okn(, ve kterém se zvolené kanaly

zobrazuji jako na digitalnim osciloskopu.

V rezimu transient memory :

Jsou aktivni pouze tlalitka [Start] (resp. podminka startu) a [Konec].

+ Grafické okno Ize vyvolat az po odm(Ieni zaznamu.

Regulani funkce v dynamickém rezimu jsou v§echny pouze typu P (proporcionalni).

V prCbhu mLleni nedoporu_ujeme ovladat program pomoci menu a posunovat okna. Mis-
to toho je vhodn(jSi pouzivat tlalitka v okn1"Ovladaci panel" a klavesové zkratky.

Ukol : S demoverzi programu EfLab odsimulujte miTeni baterii. Predpokladame, Ze jiz
mate pro nas pliklad plipraveny parametry mileni na disku (BATERIE.EPR).
Nahrajte je tedy do pam(ti politale (samoziejm(]pokud je tam jiz nemate). Pokud
tyto parametry nemate vytvoleny, projd_te nejprve, prosim, odstavec 1.4. Téz jste jiz
zajisté nakalibrovali pouzité kanaly A/D prevodniku - pokud ne, vraste se k 2.2.1.
Spusete tedy mieni a pozorn(]sledujte, co se bude dit. Program ihned ohlasi
havarijni stav, jelikoZz hodnoty kanal] AO a A1 plekroli povolené limity. Proto meni

ukonete a pokus zopakujte az po vypnuti voleb Lim v okn(] Analogové vstupy
(2.1.1.5). VyzkouSejte vykresleni grafu.

2.2.5 Ukon([eni
(rychly KklilI: (<Alt><M> a <U>)
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Ukon(i praci s programem EfLab. Pokud byla namIéena a neulozena (ukladalo-li se do pa-
m[ti) nCjaka data, nebo zmInny a neuloZeny parametry mieni, program Vam nejprve
umozni ulozit je na disk.

2.3 Vyhodnoceni
O kapitole ... Nemén(ldL[lezitou [asti kazdého mLIeni je zpracovani a vyhodnoceni
nam(enych hodnot. Program EfLab na tuto skutel nost pamatuje a tuto
“innost Vam co nejvice usnad(uje.
Dostanete odpov([ 1 mj. na tyto otazky :
> Jaky je standardni tvar protokolu mireni ?
> Mohu nam(Jena data zpracovat svym oblibenym tabulkovym editorem ?
> Co se rozumi pod pojmem matematické zpracovani ?
> Jaké jsou moznosti grafického vyjad’eni nam(enych hodnot ?
DalSi polozkou hlavniho menu programu EfLab je Vyhodnoceni.
(rychly Kli(1: <Alt><V>)
Maéist data ... Ctrl+Dr

Ulozit data ...
Export dat ... Chl+E

Movp graf ... F8

Wibér weliin pro graf ..

Barametry kfivky 3
Mastaveni osy »
DOdsztranit graf

Skt graty

Ofiznuti dat ..

Tisk. ... Clil+F3
Protakal ... F9

Pzt Mortern

2.3.1 Nalist data

(rychly Kli(1: <Alt><V> a <N>, nebo <Ctrl><D>)

Nalte dlive namlena a uloZena data z diskového souboru do operalni pam(ti politale.
Nalte zarovelli parametry mileni, kterymi byla tato data polizena.

Volba souboru s daty probiha prostiednictvim okna pro praci se soubory - popis viz kap.
1.3. Jelikoz jsou do souboru s daty ukladany téz parametry miieni, po uspSném nalteni dat
se program nachazi plesnl]v tom stavu, jakym byla praviinaltena data polizena.

Ukol : Naltlte soubor BATERIE.EFD s vysledky mLleni baterii.

2.3.2 Ulozit data

(rychly Kli(l: <Alt><V> a <U>)

Tato funkce ulozi praviinamiené a vypoltené hodnoty do diskového souboru pod zvole-
nym jménem. Automaticky uklada i parametry m_leni. Volba tohoto souboru probiha pro-
stlednictvim dialogového okna pro praci se soubory - jeho popis naleznete v kap. 1.3.

Navazeme na ukol z odstavce 1.4.1. Po jeho spInCni by mlo byt v pam(ti uloZeno 60 od-
mLr[]'testovanych baterii'. Nyni tedy tato data ulozte na disk pod nazvem BATERIE.EFD.
(stali BATERIE).

2.3.3 Export dat

(rychly Klil: <Alt><V> a <E>, nebo <CtrI><E>)

Pomoci této funkce Ize exportovat namiena data do formatu CSV, ktery je Litelny jinymi
programy (napl) Word [i Excel). Nejprve se otevie dialogové okno pro zadani rozsahu dat.
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V horni [asti jsou tabulky pro vyb(r analogovych vstup(], [itallovych a vypoltovych kanall.
Vyb(r se provadi zaskrtnutim tlalitka vedle oznaleni kanalu (, v'“ znamena vybrano). Pole
VSechna data za'adi do souboru v§echny kanaly bez ohledu na nastaveni v tabulkach.

Okno Velikost zaznamu slouZi pro definici Casového rozsahu. Pole Zpl'sob vyb(ru urfu-
je, podle "eho budou data vybrana:

« vyb(Tr podle grafu - vyb(Tr se uskutelni podle x-ové osy grafu zvoleného v boxu Graf. Osa
X m[Ze byt nastavena mysi (viz Zoom grafu) nebo ru’n(J(viz Nastaveni osy). Vyb(r Ize
provést pouze podle grafu s [lasovou osou. Tento zp'sob umoZ"uje vybrat data tak, jak je
vidime v grafu.
vyb(r podle [asu - vyblr se provede podle zadaného [asu - editalni [adka Od udava
polate[ni [as, [ddka Do koncovy [as zvoleného rozsahu (tedy napLlod 5 do 15 sekund).
V plipadi]dynamického mileni s externim vzorkovanim se misto [lasu udava [islo
polate[ niho a koncového vzorku.

« cely zaznam - do souboru bude exportovan cely rozsah dat.

Tlalitko [Storno] uzavie okno bez dalsi [innosti.

Po stisku tlaritka [OK] se dale otevie okno pro volbu cilového souboru (viz kap. 1.3). Po za-
dani nazvu souboru se provede vilastni export dat.

2.3.4 Novy graf
(rychly Kkli't <Alt><V> a <G>, nebo <F8>)

Otevle okno "VybLr veliCin pro graf [11", umoz [ujici vytvolit graf zobrazujici nam[ené hod-
noty. Je-li jiz jedno grafické okno otevieno, otevie vybir velilin pro dalsi graf. Timto zp[so-
bem se definuje vice nez jedno grafické okno (mohou byt maximaln(l [ty[li). Okno obsahuje
tyto polozZky:

« Osa X - v tomto boxu se nejdlive urLi druh veliliny ur_ujici hodnoty na ose x. V plipad(
volby analogovy vstup, Lital] vypol[tovy kanal se v dalSim boxu ur(i konkrétni kanal.
Osa Y1..Y4 - v t{ichto boxech se urluji veliCiny na ose y. Postup je obdobny jako
v pledchazejicim plipadl.

Nazev grafu - nazev grafu bude zobrazen na horni list[1 okna s grafem a rovn(z bude

pouzit pli tisku tohoto grafu.

Okno obsahuije tlitlaritka:

[OK] - uloZi zadané parametry, zavie okno a zobrazi graf.

[Storno] - ukon(i editaci bez vytvoleni grafu.

[Pomoc] - Zobrazi napoviidu k tomuto oknu.

2.3.5 Ovladani grafu

Pro praci s grafem slouzi pledevSim lokalni menu, které se zobrazi kliknutim pravého tlalit-
ka mysi nad grafem, nebo kombinaci klaves <Alt><F10> (je-li okno s grafem zam(eno). N[ k-
teré funkce jsou obsazeny téz v menu "Vyhodnoceni".

2.3.5.1 Zoom grafu

U graflls [Casovymi prCblhy Ize roztahnout osu X grafu a zv[Sit tak Cast prCbChu (zoom).
Klikneme levym tlaCitkem mysSi na ploSe grafu, tam, kde se naléza polatek useku, ktery chce-
me vid['t ve v t8im rozliSeni. Tlalitko na mysi ale nepoustime. V grafu se objevila svisla [ara
tam, kde jsme kliknuli. Je to jedna hranice zoomu. Potom plesuneme myS na misto druhé
hranice zoomu a uvolnime tlalitko. Graf se okamzit] p[ekresli tak, aby se zobrazila [ast zhru-
ba ohrani’ena hranicemi zoomu. Chceme-li zobrazit cely priblh, klikneme pravym tlalitkem
mySi nad grafem a v zobrazeném lokalnim menu vybereme poloZzku "Cely pribrh".

Poznamka: Zoom grafu nelze kombinovat s rulnim nastavenim osy (viz 2.3.8).
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2.3.5.2 Prohlizeni
Plikaz "Prohlizeni" lokalniho menu grafu vytvoli kopii grafu, kterou Ize zoomovat, posouvat
pomoci posuvnik(], vytisknout nebo prenést ve schrance do jiného programu.

2.3.5.3 Grafické kurzory

Lokalni menu grafu obsahuje téz plikazy pro praci s grafickymi kurzory. Plikaz Grafické
kurzory zobrazi dva svislé kurzory (fialové [“arkované [ary) a otevie okno "Souradnice", ve
kterém jsou uvedeny aktualni polohy kurzorlna ose X a jejich rozdil. Klavesami< >a< >
Ize vybrany kurzor posunovat ve vodorovném smiru. Klavesa <L> vybere levy kurzor, klave-
sa <P> pravy. Klavesou <Esc> kurzory smazeme.

Plikazy Kurzorovy k(iz slouzi k zobrazeni kurzorového klize. Okno "Souadnice" v tomto
plipad[’obsahuje x-ovou a y-ovou souladnici k(ize vztazenou k ose, jejiz [islo je uvedeno v
nazvu plikazu (plikaz "Kurzorovy k(iz 1" k 1.0se atd.). Klavesy < >,< > < > < >umoz-
[uji pohyb klize a klavesa <Esc> jej smaze.
2.3.5.4 Vyhlazeni klivky

Zobrazi dialogové okno, ve kterém je mozné zvolit pro kazdou klivku daného grafu zp'sob
prolozZeni:

- nam(ena data - proloZeni bodJlomenou klivkou (bez vyhlazeni)

prolozeni spline - proloZeni bod( ] hladkou klivkou, ktera prochazi vS§emi namilenymi

body

prolozeni smooth - prolozeni bod] hladkou kfivkou, ktera nemusi prochazet vSemi

nam_lenymi body

Okno obsahuije tlitlaritka:

[OK] - uzavie okno s akceptovanim zmin.

[Storno] - uzavie okno bez akceptovani zmin.

[Pomoc] - zobrazi napovidu k tomuto oknu.

Hladkou klivkou Ize prolozit data s poltem vzork(lod 3 do 100.
2.3.5.5 Ostatni plikazy lokalniho menu grafu

Tyto plikazy jsou obsazeny i v hlavnim menu programu EfLab, pod polozkou
"Vyhodnoceni".

Parametry klivky - viz 2.3.7

Nastaveni osy - viz 2.3.8

Vyb(r veliCin - viz 2.3.6

Odstranit graf - viz 2.3.9

2.3.6 Vyblrvelilin pro graf

(rychly klil: <Alt><V> a <V>)

Otevle dlive popsané okno "Vybr(r velilin pro graf [11" (resp. [islo prav(laktivniho grafu)
a umozni tento graf mihnit.

Vyb(rové sloupce Osa X a Osa Y1-Y4 slouzi k volbJvelilin (mCenych nebo vypoltovych
kanall]) na jednotlivé osy, plil’emz na ose X je velilina nezavisla, na ose y pak velilina(y) za-
visla(é). Jeden graf mze zobrazovat max. [tyli klivky a mohou byt zobrazeny naraz az [tyli
grafy.

Okno obsahuije tlitlalitka:

[OK] - uzave okno a zobrazi graf s novymi veliLinami.

[Storno] - uzavie okno bez akceptovani zmin.

[Pomoc] - zobrazi napovidu k tomuto oknu.
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2.3.7 Parametry klivky
(rychly Klilz <Alt><V> a <P>)
Tato polozka umoz[uje minit nCkteré dalSi parametry zobrazeni grafu. Obsahuje tyto
volby:
2.3.7.1 Osa X
Otevle okno "Parametry osy X". V polozkach Hlavni rastr a Vedlejsi rastr se voli zda a v ja-
ké barv(]zobrazovat hlavni [i vedlejSi rastr. Zm(na se provede kliknutim levého tlalitka mysi
na plislusny box a poté vyblLrem plislusné hodnoty.
2.3.7.2 Osa Y1-Y4
Otevle okno "Parametry klivky", které obsahuje tyto polozZky:
« Barva klivky - mCni barvu zvolené klivky. Zm[na se provede kliknutim levého tlaCitka
mysSi na plislusny box a poté vyblrem plislusné hodnoty.
Typ Cary - mini typ pouzité rary. Plepinalitypu "1 z N" pro vyblr mezi mozZnostmi pina,
Tarkovana, tel kovana.
Si'ka [ary - pomoci [iselné hodnoty voli §ilku [@ry.
- Barva bodu - voli zda a jakou barvou zobrazovat jednotlivé nam(ené hodnoty.
Typ bodu - voli typ znal Ky zobrazujici bod. Okno je aktivni pouze v plipad(], Ze je
zvolena barva bodu.
Velikost bodu - pomoci [iselné hodnoty voli velikost bodu.
+ Hlavni, vedlejsi rastr - viz. bod Osa X.
Okna obsahuji tlalitka:
[OK] - uzavie okno a zm[ni parametry zvolené klivky.
[Storno] - uzavie okno bez akceptovani zmin.
[Pomoc] - zobrazi napovidu k tomuto oknu.

2.3.8 Nastaveni osy

(rychly Klil] <Alt><V> a <A>)

Tato poloZzka umoz[uje zmnu m(Titka osy grafu. Obsahuje sub-menu s volbami pro jedno-
tlivé osy (Osa X, Osa Y1, atd.). Kazda z nich oteve okno "Nastaveni osy". Pole Rozsah
zobrazeni slouzi pro zadani minimailni (fadek "od") a maximalni (fddek "do") hodnoty prislus-
né osy, pole D(lici body slouzi k nastaveni dllicich bod[1na ose ([adek "hlavni" udava vzda-
lenost dlicich bod, [adek "polet vedlejSich" udava polet vedlejSich bod[ T mezi dvima
hlavnimi).

Okno obsahuije tato tlalitka:

[OK] - uzavie okno a zm[ ni nastaveni grafu.

[Auto] - obnovi automatické nastaveni osy.

[Storno] - uzavie okno bez akceptovani zmin.

[Pomoc] - zobrazi napovidu k tomuto oknu.

Poznamka: Rulhi nastaveni osy nelze kombinovat se zoomem grafu pomoci mysSi (viz
2.3.5.1).

2.3.9 Odstranit graf

(rychly KlitT:<Alt><V> a <O>)

Tato polozka je aktivni pouze v plipad(], Ze n(jaky graf je zmTen. Grafy odstranné touto
funkci nebudou brany v uvahu plitisku protokolu.

2.3.10 Zobrazit grafy, Skryt grafy
(rychly Klill:<Alt><V> a <Z> resp. <S>)
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Zobrazi jeden nebo vice grafl1nadefinovanych pomoci plikazu "Vyhodnoceni/Novy graf".
Jsou-li grafy zobrazeny, nazev poloZky se zm[ni na "Skryt grafy" a slouzi k jejich skryti (nikoli
K jejich odstran(ni).

2.3.11 Oliznuti dat

(rychly Kli't <Alt><V> a <D>)

Umoz [uje vybrat urlitou [ast namClenych dat. Otev(eé okno, které obsahuje nCkolik vyb[ro-
vych a zadavacich poli, zavislych na hodnot1vyblrového pole Zpl'sob vyblru. Toto pole ur-
EUJe podle [eho budou data vybrana:

vyb(r podle grafu - vyblr se uskute[nhi podle x-ové osy grafu zvoleného v boxu Graf. Osa

X m[Ze byt nastavena mysSi (viz 2.3.5.1) nebo rulniJ(viz 2.3.8). Vyb(r Ize provést pouze

podle grafu s [Casovou osou. Tento zp'sob umoz_uje vybrat data tak, jak je vidime v grafu.

vyb(r podle [asu - vybl(r se provede podle zadaného ["asu - editalni (adka Od udava
polate[ni [as, [adka Do koncovy [as zvoleného rozsahu (tedy napllod 5 do 15 sekund).

V plipadlldynamického miTeni s externim vzorkovanim se misto [lasu udava [islo

po_ateniho a koncového vzorku.

[OK] - viz dale.

[Storno] - uzavie okno bez akceptovani zmin.

[Pomoc] - zobrazi napovidu k tomuto oknu.

Po potvrzeni volby tlaritkem [OK] se ponechaji v pam(ti pouze data v daném rozsahu, os-
tatni data se ztraci. Chcete-li zachovat p_vodni soubor dat (v celém rozsahu), ulozte zm+
nCna data na disk pod jinym jménem.

2.3.12 Protokol

(rychly KlitTl:<Alt><V> a <R>)

Tato funkce vytvoli textovy soubor s protokolem m(ieni.

Otevle nejprve okno "Vyblr sekci", slouzici k vyblru jednotlivych poloZek protokolu o m(+
'eni. [Jadka "HlaviCka" slouzi k vyb[ru souboru s textem (plipraven v editoru, ktery lze vyvolat
plikazem Nastroje/Editor hlavi(ky). Tlalitko [Vyhledat] otevie bl Zné okno pro otevieni
souboru.

Po ukoneni vyblru sekci protokolu tlaritkem [OK] se otevie okno " Vyb(r velilin do proto-
kolu". V tomto okn(]se provede vyblr jednotlivych kanal(la jejich parametr(], které se maji v
protokolu uvést. Vyb[r se provadi pomoci plepinalltypu - v' = vybrano, = nevybrano. Ok-
no se uzav!e tlalitkem [OK]. Ob[Jokna obsahuji standardni tlalitka:

[OK] - uzave okno a pokraluje ve vytvaleni protokolu.

[Storno] - uzavie okno bez akceptovani zmin.

[Pomoc] - zobrazi napovidu k tomuto oknu.

Protokol se zobrazi ve stejném editoru, v jakém se provadi editace hlaviCky, a je mozné jej
dale upravovat. Pokud velikost protokolu plesahuje kapacitu editoru, program umozni jeho
ulozeni v plném rozsahu. V takovém plipad(] je nutné pouzit k prohlizeni protokolu editor
s v[18i kapacitou (napl. Microsoft Word).

Ukol : K protokolu pravi skonCleného mLIeni baterii plipojte hlavicku BATERIE.HDR
a prohlédn(te si jej na monitoru. Pak jej uloZte na disk pod jménem BATERIE.TXT
(zde je nutné uvést .TXT).

2.3.13 Tisk

(rychly Klill:<Alt><V> a <T>)

Tisk protokolu m(ieni. Tato funkce zobrazi stejné okno vyb(ru sekci jako pro protokol.
| dalSi postup je stejny jako u protokolu (kap. 2.3.11). Pro tisk je ale umoznino vybrat i grafy.
Tisknou se v§echny grafy, které byly vytvoleny pomoci plikazu "Novy graf' a nebyly
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odstranCny (mohou byt ale skryté plikazem "Skryt grafy"). Pro tisk je pouzita tiskarna nasta-
vena ve Windows jako standardni.

2.3.14 Post Mortem

(rychly Kli(T: <Alt><V> a <M>)

Pokud byla v okn1"Rezim mCIeni" (2.1.1.12) nastavena polozZka Post Mortem a b hem
mLleni doslo k havarii na n_kterém kanalu, je mozno zobrazit a ulozit protokol Post Mortem,
ktery obsahuje dvacet poslednich nam(enych a vypoltenych hodnot pred havarii.

Standardni format protokolu Post Mortem :

B EfLab editor- Post Mortem - 10] x|
Souboy Edtace Hiedini Sekes
Protokol méreni Post Morten jl
€ poslednich namefen¥eh hodnot A/D pfevodniku pfed havarijnim signidlem
TLWV] 0.276562 0.517578 —-4.91210 7.543945 -9.05273
I[A] -4.,00873 8.027343 3.457031 1.733398 6.035156
U[V] -4, 851171
I[A] 5 .046375
1!
] w2
Ukol : Pokud nastal brhem mLieni havarijni stav n_kterého kanalu (zobrazen v okn(]

"Chyby" - viz 2.2.4), znamena to, Ze m[Iené baterie nemaji pozadovanou kapacitu.
V tomto plipad(uloZte protokol Post Mortem jako doklad o $patném vysledku
zkousky.

2.4 Nastroje

(rychly Klirt <Alt><N>)

Posledni kapitola uvadi prehled program(] plistupnych z menu "Nastroje". N které z nich
jsou soul asti standardni instalace, nlkteré jsou dodavany zvlase.

241 Editor hlavi ky
(rychly Kklilt <Alt><N> a <E> nebo <F6>)
Tato funkce Vam umozni napsat hlavi_ku protokolu (a nejen ji) pomoci textového editoru.
Nejprve v§ak musite urlit soubor pro editaci. Provedete to v dialogovém okn[] Otev it sou-
bor (popis v kapitole 1.3). Soubor s hlavii kou miIeni ma standardn(irozSileni .HDR a neni
tleba je uvad(t.
Pokud chcete vytvolit hlaviCku novou, pouzijte polozku Novy z menu Soubory.
Ukol : Nahrajte soubor EFLAB.HDR!

Kurzorem Ize pohybovat bull mySi (ukazete mySi na pozadované misto textu a stisknete le-
vé tlalitko mysi) a nebo pomoci klaves :

< > dol7 o jednu radku

< >.....nahoru o jednu [Adku

< > vlevo o jeden znak



Eflab IPP measure

< >.....vpravo o jeden znak

<PgDn>........ dol o jednu stranku

<PgUp>........ nahoru o jednu stranku

<Home>........ na zalatek radky

<End>......... na konec [adky

<CtrI><End>..na konec textu

<Ctrl><Home>..na zal‘atek textu

<Tab>......... na dalSi tabelalni zarazku.

Posuvniky na ramelku okna slouZi pro posun textu v oknJa nemLChni polohu kurzoru.

Kurzor vzdy ozna_uje misto, kam se bude vkladat text z klavesnice. DalSi klavesy pro edi-
taci textu :

<Del>......... vymaze znak, na nLmz je prav(]kurzor; zbytek fadky se posune o 1 znak vlevo

<Bsp>......... vymaze znak, ktery je vlevo od kurzoru; zbytek [adky se posune o 1 znak vlevo

<Enter>....... zplsobi plechod na novou [adku

Textovy editor téz poskytuje funkce pro vyhledavani a zaminu (et zc[.

Volba Hledat v menu Hledani (rychly klir1 <CtrI><F>) z hlavniho menu editoru vyvola okno
Hledani:

Hledani

Hledani text | |

[T Yelikost pismen

Zrugit |

Do dialogového boxu Hledany text se zada hledany (et zec. Stisk <Enter> anebo najeti
mysSi na [OK] a stisk levého tlalitka vyhleda prvni vyskyt (et zce v textu a na n(j umisti kur-
zor. Chceme-li najit dalSi umistni (et zce, pouzijeme volbu "Opakovat hledani" z menu Hle-
dani nebo klavesu <F3>. K dispozici je téZ volba Velikost pismen - budou se respektovat
mala a velka pismena.

Volba "Nahradit" v menu Hledani (rychly kliC] <CtrI><R>) vyvola okno Nahrazeni:

Mahrazeni

Hledany text | |

Hovyp text | |

[ ¥elikost pismen
[T Zménit vie

[ Dotaz na nahrazeni

Do boxu Hledany text: zadate p[vodni [et[ zec a do boxu Novy text: zadate novy (etl zec,
kterym bude plvodni (et zec nahrazen. Proti hledani plibyly dvi1nové volby:

Zm[nit v§e - provede se zam[na vSech vyskytldaného [et[zce v celém textu.

Dotaz na nahrazeni - zam[na se provede az po potvrzeni kontrolniho dotazu.

Po stisku [OK] se vyhleda prvni vyskyt (et(zce v textu, vypiSe dotaz, zda to s vymInou my-
slime vazn(la plipadn(] provede zam[nu. Chceme-li najit dal§i umistni [et[zce, pouzijeme
volbu "Opakovat hledani" v sub-menu Hledani.

Jakmile dopiSete text (a samozlejm[lv prCbChu psani textu delSiho) budete jej asi chtit ulo-
Zit na disk politale. Mate tyto moznosti :
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<Ctrl><S> nebo <Alt><S> a <U> - ulozi text do stejného souboru, z nCjz byl nahran. Toto
jméno vietn[loznaleni diskové jednotky a cesty je uvedeno v hornim ramelku okna editoru.

<Alt><S> a <J> - vyvola okno pro vyblr nového jména souboru (viz kap. 1.3), do kterého
se text z editoru ulozi.

<Alt><F4> - uzav(e editor. Pokud byl text v pribl’hu prace zm['nn, umozni jej ulozit.

Volba Sekce (<Alt><K>). Tento plikaz vlozZi odd[lovaljednotlivych sekci protokolu, tj. [&-
dek poml_ek.
Ukol :  Plipravte si [ast hlavi_ky protokolu se zhodnocenim zkousky v plipad(l vyborné
kvality baterii. Napiste pliblizn[1: 'U mClenych baterii byla jejich kapacita shledana
... a ulozte jej na disk pod nazvem BATERIE.HDR.

2.4.2 Kalkula’ka
(rychly KliLt <Alt><N> a <K>)
Tento plikaz otevie standardni kalkula"ku Windows.

243 Kalibr

(rychly Kklirt <Alt><N> a <B>)

Spusti program pro praci s databazemi kalibralnich klivek. Program je dodavan zvlase
a umoz [uje udrzovat databaze rCznych kalibralnich klivek snima’l], definovat vlastni kali-
bralni klivky L[i je upravovat, tlidit je, vybirat z nich konkrétni sestavy pro plipravované mile-

v v

programem Kalibr.

2.4.4 Graficky editor

Spusti program SigmaPlot a plipravi pro n(j data z aktualniho mTeni. Tento program je
dodavan zvlass a umoz uje na obrazovce sestavit kompletni protokol o mieni, vietn[tabu-
lek a nejriznjSich graf(l. Data zde mohou byt analyzovana a vysledek analyzy dopin’n do
protokolu.

v v
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Pliloha A :
D! lezite pojmy

Dllezité pojmy
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Analogové vystupy - umoz [ uji generovat vystupni napLti libovolného prCbhu a tim pso-
bit na realné fyzikalni objekty. VyuZitelné pli aplikaci diskrétnich regulator’..

Automaticky rezim meni a ukladani dat - program v pfedem urllenych intervalech m(Ti
hodnoty na vstupech vSech pouzitych mTicich kanal(, vypolte hodnoty kanallvypol tovych
a vSechny spolenJulozi do pam(ti nebo na disk.

A/D prevodnik - ustledni [ast kazdého m(Ticiho modulu. Provadi konverzi analogového
elektrického signalu (napti) plfivedeného na jeho vstup na odpovidajici Cislo, které jiz dokaze
program zpracovat.

Box - viz Dialogovy box

Jasovy stop - m_leni a ukladani dat skon(i po uplynuti definované doby.

Uislicové vystupy - dvouhodnotové (jednobitové) linky. Mohou nabyvat stavu log."0" (0 V,
'rozepnuto’) nebo log."1" (5 V, 'sepnuto’). Vyuzitelné pro realizaci dvou nebo tlihodnotovych
regulator’..

Dital/asovall- soulast multifunk niho m(Ticiho modulu. Obvod schopny politat vstupni
impulsy, m(Tit frekvenci vstupniho signalu, generovat [‘asové intervaly, generovat signal
o urlité frekvenci. Tento obvod musi byt naprogramovan pro konkrétni ulohu - to zajiS-uje
ovladalIm(Tici desky.

D(lici body - kratké plilné [ary rozd[lujici osu grafu na ekvidistantni useky. U hlavnich
dClicich bod(]jsou uvedeny jejich [iselné hodnoty.

Deska A/D prevodniku - zasuvna deska s elektronicky mi soulastkami, ktera se instaluje
do volného rozsifovaciho konektoru (slotu) uvnittVaseho politale. Obsahuje A/D plevodnik,
plepinall(multiplexer) miTicich kanal(], nCkolik Cital T/ lasovall], nCkolik digitalnich vstup[/vy-
stup, nCkdy i analogové vystupy. ZajiSeuje sbLr dat a jejich pledavani politali.

Dialogovy box - [‘ast dialogového okna. Dialogovy box slouZi ke vstupu a editaci parame-
tr, hodnot, jmen soubor(.... Je uveden nadpisem - n_kdy je mozno box aktivovat rychlym kli-
“em <Alt> + zvyrazn[né pismeno v nadpisu. Aktivita se po jednotlivych boxech plesouva téz
klavesou <Tab>.

Digitalni vystupy - viz. [lislicové vystupy.

Dynamické m(leni - rezim m(Ieni velmi rychle se mnicich signal’l. Na rozdil od statickeé-
ho mlleni se vzdy uklada jeden zaznam. ReZim osciloskop je vhodny pro periodické signaly,
zatimco transient memory pouzijete pro sledovani jednorazovych jev(.

Graficky kurzor - v grafickém okn(’je pomoci n(j mozné roztahnout zvolenou [ast grafu
ples celé okno. Graficky kurzor je pledstavovan dvima svislymi [larami v grafu.

Havarijni stav - stav, kdy miiena velilina v urlitém kanalu (A/D plevodniku, [itale, vypol+
tovém kanalu) plekroli nastavenou limitni hodnotu. Program reaguje vypsanim hlaseni a
ukonCi mCIeni.

Hlavil ka protokolu - text, ktery Ize plipojit na zal‘atek nebo mezi jednotlivé sekce protoko-
lu mCIeni. M Ze obsahovat hodnoceni mileni, poznamky... Pro tvorbu hlavil Ky slouzi vesta-
viny textovy editor.

Hlavni menu - Umoz [uje zvolit jedno zde uvedené heslo, které urluje, co se bude dit - voli
urlity okruh Cinnosti programu EfLab.

Hlavni okno programu - okno, obvykle v horni [asti obrazovky, obsahuijici hlavni menu,
stavovy [adek a nastrojovou listu.

lkona - graficky symbol na obrazovce ureny pro ovladani programu pomoci mySi. Kazda
ikona ma svou specifickou funkci.

Kalibrace kanal( ] A/D plevodniku - na zaklad[ ] opakovaného miieni pfesnllznamych
hodnot a jejich zadavani z klavesnice, vypolte EfLab vztah mezi menou fyzikalni veliCinou
a udajem A/D prevodniku - kalibrovany kanal dava hodnoty plimo v jednotkach miiené
velitiny.
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Kalibrani klivky - matematické vztahy, podle nichz program plepolitava zm(lené vstupni
nap(ti na jednotky pozadované fyzikalni veliliny.

Kanaly A/D prevodniku - jednotlivé vstupy, které se postupni]plepinaji na vstupu A/D
prevodniku. Timto zplisobem je moZno najednou m(Tit vice velilin.

Karta A/D prevodniku - viz. Deska A/D plevodniku.

Kriticky stav - stav, kdy se m(ena velilina v ur(itém kanalu (A/D plevodniku, [itale, vy-
poltovém kanalu) nebezpeln[1plibliZi k nastavené limitni hodnotl. Program reaguje zobra-
zenim chybového okna.

Kurzor - ukazuje misto na obrazovce, kam se budou vkladat znaky Vami zadané
z klavesnice. Nezam[J_ovat s kurzorem mysi.

Kurzor mysi - Sipka i podobny symbol, ktery se pohybuje po obrazovce v souladu
s pohybem mysi po podloZce.

M ici plistroj - elektronicky plistroj plizpisobeny k plevodu elektrickych veli(in na data,
plenasena do politalke.

Modul VXI - zasuvny modul urleny pro prevod elektrickych veliCin na Cislicové hodnoty.
Modul spluje pozadavky normy VXI a je [asti systému.

Nastrojova lista - shluk ikon umoZzujicich plimou volbu urlité funkce nebo Cinnosti.

OdmLT - jeden krok statického meéni. OdmlLrem se rozumi zm[Ieni a ulozeni jedné hod-
noty na kazdém aktivnim A/D kanalu, kanalu Cital '} vypolteni a uloZeni jedné hodnoty kaz-
dého aktivniho vypoltového kanalu. Jeden odm(r je tedy nkolik, v jednom okamziku zm(Je-
nych resp. vypoltenych hodnot. Srovnejte zaznam.

Okno - [ast obrazovky ohraniena ramel kem, do které jsou smirovany vystupy z progra-
mu a v niz probihaji vstupy do programu (napL. z klavesnice). Okna Ize posouvat po obrazov-
ce, je mozno minit jejich velikost (nCkterych). V jednom okamziku m[Ze byt na obrazovce vi-
ce rLznych oken, avSak jen jedno je aktivni.

Osy grafu - graf obsahuje 1 x-ovou a maximaln(]4 y-ové osy. Osy Y jsou [azeny nasledu;ji-
cim zpsobem: Y3, Y1, graf, Y2, Y4

Ovladall- (driver) - [ast programu, ktera zajiSeuje komunikaci mezi urlitou m(Jici deskou,
plistrojem nebo modulem a programem EfLab.

Parametry m(leni - urluji, jakym zp[sobem a co se bude m(Iit a zobrazovat. Definuji
pouzité miTici kanaly, rezim miIeni, zp['sob ukladani dat, typy startu/stopu, dCleZité "asové
parametry atp. Parametry se definuji v ramci menu Parametry a Zobrazovale.

Podmin(ny start - viastni mileni a ukladani dat zalne az po spInini urlité podminky. Na-
pLljakmile hodnota kanalu AO vzroste nad 10.

Podmin(ny stop - vlastni m_éni a ukladani dat skonLi az po spInCni urLité podminky. Na-
pLl bylo jiz provedeno 100 odm(r[.

Post Mortem protokol - vypis poslednich 20ti odmr(]pled havarijnim stavem na n(kte-
rém miJlicim kanalu. Obsahuje také datum a ["as havarie.

Posuvnik - symbol na ramelku nCkterych oken (napl] Help) urCeny pro posouvani obsahu
okna mysi.

Programové tlalitko - tato tlalitka jsou pouze nakreslena na obrazovce (napll[OK]) a
slouzi k ovladani programu. 'Stisk' se provadi mysi.

Protokol m(eni - graficky i [iselny vypis v§ech namllenych a vypoltenych hodnot. Sesta-
va z nlkolika sekci. Obsahuje téz datum a Cas mCleni, voliteln] pak hlaviCku protokolu.

Rulni rezim m_eni a ukladani dat - program vzdy na Vas pokyn zm(Ii hodnoty na vstu-
pech vSech pouzitych m(Ticich kanal(], vypolte hodnoty kanallvypoltovych a vSechny spo-
leCnJulozi do pamL(ti nebo na disk.

Rulni start - viastni m(Ieni a ukladani je spustino na Vas pokyn (ij. runr)).

Rulni stop - vlastni mTeni a ukladani je ukoneno na Vas pokyn (tj. ruinr)).
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Rychlé kliCe - kombinace klavesy <Alt> a jiné, zpravidla pismenové klavesy. Umoz[uje
plimou volbu urlité funkce nebo Cinnosti. Za rychlé klile je mozno povazovat i funkni klave-
sy <F1> az <F12>.

Scénalmleni - sestaveni posloupnosti jednotlivych miTeni tak, jak budou za sebou na-
sledovat vietnl]podminek pfechodu z jednoho miieni do druhého (resp. vl tveni). Scénal’
mLleni se definuje v dialogovém okn(] Pokra_ovani.

Sekce protokolu - [ast protokolu miTeni, obsahujici plibuzné informace (nap(J kalibrani
Klivky).

Specifikace souboru - UpIné oznaleni souboru vl etn(]diskové jednotky a cesty. Nap(.
C:\EFLAB\DATA.EFD.

Spinall- virtualni tlalitko s dvi ' ma hodnotami, zobrazené na monitoru polita’e. Ovlada se
mySi nebo zvolenou kombinaci klaves. Jeho hodnotu Ize vyuZit napll ve vypoltovych kana-
lech. Pouziva se pro rulni zasahy do mCleni.

Statické m(Ieni - rezim m(eni pomalu se mnicich signal’. Minimalni doba mezi jednotli-
vymi odm(ry je jednu desetinu sekundy. V tomto reZimu je mozno pouzivat regulalni funkce i
analogové a [islicové vystupy.

Stavova (adka - [ast hlavniho okna programu obsahuje zakladni informace o stavu pro-
gramu a chybova hlaseni.

Textovy editor - umozuje napsat novy a opravit jiz napsany text. Zde urlen pro tvorbu
hlaviCky protokolu.

VyblTrovy sloupec - umozuje volbu jedné (typ 1 z N) nebo vice (typ N z N) polozZek i vo-
leb z daného seznamu.

Vzorkovaci frekvence - ur_uje dobu mezi jednotlivymi spustnimi A/D plevodniku, tedy jak
[asto pfevodnik zm[7i jednu hodnotu na svém vstupu.

Zaznam - n_kolik odmCrJuskute nCnych rychle za sebou pli dynamickém mCleni. Pl dy-
namickém mileni se vzdy mLli a uklada jeden zaznam. Jeden zaznam tedy zachycuje vyvoj
mLlenych hodnot v ur(itém [asovém intervalu (velmi kratkém)

Zobrazovall- okno obsahujici data zobrazovana programem, daty nebo spinali, které m[+
Ze byt libovoInlumist 'no na monitoru politale.
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A

Adresal))7

Analogové vstupy, 38

Analogové vystupy, 43, 70
Analogové zobrazovale, 52
automatického vytvaleni, 28
Automaticky rezim mll¢ni a ukladani
dat, 70

Automaticky zapis dat, 47

B

Barva bodu, 63
Barva klivky, 63
Box, 70

D

Deska A/D plevodniku, 70

Dialogovy box, 70

Digitalni kanaly, 44
havarie, 45

Digitalni vystupy, 70

Digitalni zobrazovale, 53

DUici body, 64

Doba m(Iéni, 58

D(lezité pojmy, 69

Dynamické m(leni, 47, 49, 70
nab[zna hrana, 50
osciloskop, 49
sestupna hrana, 50
spoustl¢i prahové naplti, 50
Transient memory, 49
vzorkovani, 49

Dynamicky rezim m(leni, 5

E

CJas m[Téni, 58
[asovy stop, 48, 70
Uital/[asoval] 70
(itale, 39

F

Frekvenci vzorkovani, 49
Funkece, 41

G

Graf, 54
Silka [ary, 63
barva bodu, 63
barva klivky, 63
hlavni,vedlejsi rastr, 64
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novy graf, 62

parametry klivky, 63

typ bodu, 64

typ Lary, 63

velikost bodu, 64

vyb(t velilin, 63
Graficky kurzor, 70

H

Hardware, 2

Havarie, 45, 65

Havarijni stav, 70
Hlavilka protokolu, 66, 70
Hlavni, vedlejsi rastr, 64
Hlavni menu, 35, 70
Hlavni okno programu, 70

I

Ikona, 7, 70
Instalace, 6

K

Kalibrace, 56

Kalibrace kanal[]A/D plévodniku, 70
Kalibralni klivky, 71
Kalibralhi soubor, 57
Kanaly A/D plévodniku, 71
Karta A/D plevodniku, 71
Kliknuti, 7

konstanta, 29

Konstanty, 40

Kontrola syntaxe, 51
Kriticky stav, 71

Kurzor, 71

Kurzor mysi, 71

M

Maximalizace, 7
Maximalni doba m[Iéni, 48
Menu, 7
Minimalizace, 7
MI[Téni, 55
spustit, 57
ukonleéni, 60
M(Iici plistroj, 71
Modul VXI, 71

N

Nab[Zna hrana, 50
Nastrojova lista, 71
Nez zalnete mLTit, 35

O

O kapitolach této plirulky, iv
Obecnllo m[Iéni, 2

Obsah instalace, 7

Odml(r, 71

Okno, 71

Okno pro préci se soubory, 12
Osciloskop, 49, 60

Ovladaci panel, 58

Ovladal] 71

Ovladani programu, 7

P

Panel nastroj(] 7
Parametry mlleni, 35, 71

Nové, 36

Otevlit, 37

Ulozeni, 37

Ulozeni jako..., 37
Perioda ukladani, 58
Perioda vzorkovani, 48
Pozadavky na Vas polital] 6
Podmin(ny start, 48, 71
Podmin[ny stop, 48, 71
Podminka pokralovani m[léni, 50
Polet bod[Iklivky, 58
Poklepani, 7
Pokralovani, 50
Pokralovani m[leni, 50

podminka, 50
Post Mortem, 47, 58, 65
Post Mortem protokol, 71
Postup instalace z distribulhich
disket nebo z CD-ROM, 6
Postup instalace z FTP, 6
Posuvnik, 71
Prace s menu, panelem nastrojlla
klavesovymi zkratkami, 8
Programové spinale, 46
Programové tlalitko, 71
Protokol, 65

hlavilka, 66

post mortem, 65

vyb(t sekei, 65

vyblt velilin do protokolu,

65
Protokol m(leni, 71
Pleépinani mezi vice tlohami, 11
Plesnost vyhodnoceni podminky, 48
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R

Rezim m(Iéni, 47
automatické ukladani dat, 47
dynamické, 47
Lasovy stop, 48
max. doba m[Iéni, 48
perioda vzorkovani, 48
podmin(ny start, 48
podmin[hy stop, 48
post mortem, 47
rulni start, 48
rulhi stop, 48
statické, 47
ukladani dat, 47
Regulalni obvod, 31
Regulatory, 42
Regulovana velilina, 31
Relalhi operatory, 48
Rolovaci lista neboli Scroll bar, 11
Rregulator typu PID, 31
Rregulovana soustava, 31
Rulhi rezim m[Ieni a ukladani dat,
71
Rulni start, 48, 71
Rulhi stop, 48, 71
Rychlé klile, 72

[]

[lidici velilina regulované soustavy,
31
[izeni, 30
zédana hodnota regulované
veliliny, 31
derivalni slozka, 32
integralni slozka, 32
proporcionalni slozka, 32
regulator typu PID, 31
regulovana soustava, 31
regulovana velilina, 31
lidici velilina, 31

Rejstlik

S

ScénalmlTeéni, 50, 72

scénale, 29

Sekce protokolu, 72

Sestupna hrana, 50

Software, 3

Soubor dat, 51

Soubor parametr(] 51

Specifikace souboru, 72

Spinal] 72

Spinarle, 54

Spoustlci prahové naplti, 50

Spustni m[Ieni, 57

Spustni programu EfLab, 7

Statické m[Ieni, 72

Staticky rezim m[I¢éni, 4

Stavova [ddka, 72

Stavovy [ddek, 8

Systém napovldnych oken Help, 12
4

Vyblt sekei, 65
Vybl1 velilin do protokolu, 65
Vybliové sloupce, 10
Vyblrové sloupce a tlalitka, 10
Vyblrovy sloupec, 72
Vyhodnoceni, 60

nalteni dat, 61

odstranit graf, 64

parametry klivky, 63

ulozeni dat, 61

vyb(t velilin pro graf, 63

zobrazit grafy, 64
Vypolty, 41

funkce, 41

parametry, 41

regulatory, 42
Vzorkovaci frekvence, 72
Vzorkovani, 49

externi, 49

interni, 49

S

Silka [ary, 63

T

Textovy editor, 72
nahrazeni, 67
vyhledavani, 67

Tisk, 65

Tlalitka, 10

Transient memory, 49

Typ bodu, 64

Typ lary, 63

U

Ukladani hodnot, 47

do pamlti, 47

do souboru, 47
Ukonleéni prace s programem, 60

V

Velikost bodu, 64

Z

Zav(éni okna, 9
Zaznam, 72
Zdroj spoust(ciho signalu, 49
Zmensovani a zv[tSovani okna, 10
Zobrazoval] 72
Zobrazovale, 52
analogové, 52
digitalni, 53
editace, 53
graf, 54
konec editace, 55
odstranit vSe, 55
spinale, 54
Zalatek editace, 52
Z00M, 22
4

Z

Zadana hodnota regulované veliliny,
31
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<F1> ... napov_da k danému oknu nebo stavu programu
<F2> ... Spustini m(eni
<F4> ... Rezim m(Ieni
<F5> ... Pokralovani
<F6> .......... Editor hlavil ky
<F7> ... Za[atek resp. Konec editace zobrazoval |
<F8> .......... Novy graf
<F9> ... Protokol
<F11> ... plepnuti na Ovladaci panel nebo na Seznam oken
<F12> ........ pepnuti na okno Chyby m(eni

<CtrI><F1>uvodni okno napovidy

<Ctrl><F4>uzaveni vS§ech oken pro zadavani parametr I m_ieni
<Ctrl><F5>plepnuti na pledchozi okno se zobrazovali
<Ctrl><F6>prepnuti na nasledujici okno se zobrazovari
<CtrI><F9>Tisk

<Ctrl><D> Nal teni dat

<Ctrl><E> Export dat

<Ctrl><N> Nové parametry

<CtrI><O> Otevlit soubor parametr]

<Ctrl><S> Ulozit parametry

<Alt><F4> uzavieni okna

<Alt><M> sub-menu M(eni
<Alt><P> sub-menu Parametry
<Alt><Z> sub-menu Zobrazovale
<Alt><V> sub-menu Vyhodnoceni
<Alt><N> sub-menu Nastroje
<Alt><D> sub-menu Napovida

<Del> odstranni okna se zobrazovali nebo grafu

Ovladani textového editoru:
<Ctrl><N> Novy soubor
<CtrI><0O> OtevIit soubor
<CtrI><S> Ulozit text do souboru

<Ctrl><Z> Zp[t o jeden krok

<CtrI><X> Vyjmout oznaleny text do schranky
<Ctrl><C> Kopirovat oznaleny text do schranky
<Ctrl><V> Vlozit text ze schranky na misto kurzoru

<Ctrl><F> Hledat text

<Ctrl><R> Nahradit text
<F3> Opakovat hledani nebo nahrazeni textu

Rychlé Kli e
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Panel nastroj(:

Parametry / Otevlit
Parametry / Ulozit

Parametry / Analogové vstupy
Parametry / [litale

Parametry / Konstanty
Parametry / Vypolty

Parametry / Analogové vystupy
Parametry / Digitalni kanaly
Parametry / Programové spinale
Parametry / Rezim miieni
Parametry / Dynamické miieni
Parametry / Pokral ovani
Zobrazovale / Zal‘atek (Konec) editace
M(Ieni / Spustit

Vyhodnoceni / Nalist data
Vyhodnoceni / Ulozit data
Vyhodnoceni / Novy graf
Vyhodnoceni / Tisk
Vyhodnoceni / Protokol

M(Ieni / Ukon[eni

Napov[da
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(viz kapitola 2.1.1.2

(viz kapitola 2.1.1.3
(viz kapitola 2.1.1.5
(viz kapitola 2.1.1.6
(viz kapitola 2.1.1.7
(viz kapitola 2.1.1.8
(viz kapitola 2.1.1.9)
(viz kapitola 2.1.1.10)
(viz kapitola 2.1.1.11)
(viz kapitola 2.1.1.12)
(viz kapitola 2.1.1.13)
(viz kapitola 2.1.1.14)
(viz kapitola 2.1.2.1)
(viz kapitola 2.2.4)
(viz kapitola 2.3.1)
(viz kapitola 2.3.2)
(viz kapitola 2.3.4)
(viz kapitola 2.3.13)
(viz kapitola 2.3.12)
(viz kapitola 2.2.5)
(viz kapitola 1.3.8))
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Pliloha D :
Chybova hlaseni

Chybova hlaseni
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Na zalatku textu chybového hlaseni je uvedeno oznaleni kanalu nebo podminky, kde se
chyba vyskytuje:

AD - kanal A/D prevodniku (analogovy vstup)

C -kandl [itale

V - vypoltovy kanal

DA - analogovy vystup

DIO - digitalni vystup

Podminka startu resp. stopu - viz 2.1.1.12

Podminka pokralovani n - kde nje [islo 1 az 5-viz 2.1.1.14

Chyby p'i kontrole parametr_pled m[/énim

1) Neplatny (et zec identifikatoru - Ve zkratce kanalu je uveden neplatny textovy retr -
zec. Zkratka nesmi obsahovat diakritiku, musi zalinat pismenem a dalSi znaky mohou byt
pismena, Lislice nebo podtrzitko. Je tleba zm[nit zkratku kanalu.

2) Duplicitni identifikator - Stejnou zkratkou je oznal’eno vice kanal(. Je tiéba zm[nit
zkratku kanalu.

3) Identifikator promnné je funkce - Zkratka kanalu oznaluje nCjakou funkci. Je tleba
zm[nit zkratku kanalu.

4) Preteleni zasobniku - Prili$ slozity vyraz.

5) Neplatné [islo - [Jiselny udaj obsahuje nepovolené znaky. Povolené znaky jsou [isli-
ce, desetinna tel ka, znaménko '+' nebo '-' a pismeno 'E' [i 'e' oznal ujici exponent.

6) Chybny vyraz -V definici vyrazu je chyba - chybn(1pouzité operatory (napl. AO+/10)
nebo neexistujici [islo kanalu (napl] A265).

7) Chybi operator - V definici vyrazu chybi operator +,-,*,/,*.

8) Chybi operator nebo )" - V definici vyrazu chybi operator nebo uzaviraci zavorka.

9) Chybny polet parametr(]- V definici funkce je chybny polet parametr(] (parametry
jsou odd(leny [arkou).

10) Chybi "(" - V definici vyrazu chybi oteviraci zavorka.

11,12) Chybi "=","<" nebo ">" - V definici podminky chybi relalni operator =,< nebo >.

13) Chybné (islo systémové prom[ nné - Parametr funkce "Sys" m[ Ze nabyvat hodnoty
1 az 9 (viz 2.1.1.8).

14) Chybny zapis funkce Sys - Chybny zapis funkce "Sys" v podmince (viz 2.1.1.12 [i
2.1.1.14).

15) Chybny zapis podminky - V definici podminky jsou krom(] platného vyrazu jestr]dalSi
znaky (viz 2.1.1.12 [0 2.1.1.14).

16) Vzorkovaci perioda je v tSi nez perioda ukladani - Zm( | te jeden z t[ chto parame-
triJv okn[1"Rezim mleni" (viz 2.1.1.12).

51) V dynamice nelze pouzit itale - viz 2.2.4

52) V dynamice nelze zobrazovat [itale a vypolty v grafu - viz 2.2.4

53) Spoustici kanal neni aktivni - Analogovy vstup, jehoZ [islo je uvedeno v boxu
"Spoustni na kanalu [islo" v okn[]"Dynamické mIeni", neni aktivni.

54) V dynamickém rezimu nelze pouzit podmin_ny stop m[leni - Dynamické m{ieni
m[Ze byt ukon_eno ruLnlJnebo [asovl.

Chyby p’i vyhodnocovani matematickych vyraz i p(i m leni

101) Kod je posSkozen - Nutno znovu ulozit parametry.

102) Drleni nulou - Jmenovatel zlomku je nulovy.

103) Zaporny nebo nulovy zaklad mocniny - Ve vyrazu typu A*B musi vyraz A nabyvat
kladné hodnoty.
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104) Prleteleni rozsahu mocniny nebo exponencialni funkce - Vysledek mocniny nebo
exponencialni funkce je plilis velké [islo.

105) Zaporny zaklad druhé odmocniny - Ve vyrazu X? nesmi byt X zaporné.

106) Nedefinovana hodnota logaritmu - Argument logaritmu musi byt kladné [islo.

107) Chybny argument funkce Sys - Parametr funkce "Sys" m[Ze nabyvat hodnoty 1 az
9.

108) Nulova integralni konstanta - Integral ni konstanta v regulani funkci nesmi byt
nulova - viz 2.1.1.8.

109) Chybna Lisla kanal]ve funkci BCD nebo DEC - Parametry t_chto funkci musi byt
[isla existujicich digitalnich vstup[la prvni parametr musi byt v( t§i nebo roven druhému.

Stav kanalu pi m(Jeni

151) Kriticky stav - Hodnota kanalu se nebezpen[ pliblizila k limitni hodnot[l.

152) Havarijni stav - Hodnota kanalu plekrolila limitni hodnotu. M(eni je ukon[eno
havarii.

Chyby m(eni

K tCmto chybam dochazi v t8inou na zal“atku m(Ticiho kroku (chybna hodnota vzorkovaci
frekvence, plilis velky polet vzork[]apod.). M Ieni je v t{ichto plipadech ukoneno (ale nedo-
chazi ke ztrat[1dosud nam(lenych dat).

KONEC PUIRULKY
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